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ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˮ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˱˳˰˪˯˹˰˹˶ ˪˴ˮ˩˪˱ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦  ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ 

 

 

˰˪˰ ˦˹˶˹˾˦́˪ 

 

 

˷˦˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˳ ˲˦˾˶˳˱ˮ ̂˦˶˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˮ˰ ˮ˦  ˷ ˷˦̄˪˰̂ˮ˺˳ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ 

˷˦˧˹˲˪˧ˮ˷˱˪˸˽˫˪˰˳ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˬ˪, ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ 

˾˪˱˷̂˦˫˰˪˰ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˩˳˻˸˳˶ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

 

˷˦˧˹˲˪˧ˮ˷˱˪˸˽˫˪˰˳ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷, ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ,˷ 

˾˪˱˷̂˦˫˰˪˰ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˷˦˩˳˻˸˳˶˳ ˴˶˳˨˶˦˱˦ 

˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰ˮ:   ˧ˮ˳˰˳˨ˮˮ˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˩˳˻˸˳˶ˮ, ˴˶˳˺˪˷˳˶ˮ  

˶˪˫˦ˬ  ˷ ˳˰˳˱˳˲ˮ˦ 
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1.2. ˨ ˦˲˦̀̄˦˩ˮ 

 

 

 

˫˦̀̄˦˩˪˧, ˶˳˱ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˦ ñˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ 

˱˳˰˪˯˹˰˹˶ ˪˴ˮ˩˪˱ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦  ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮά 

˿˪˱ˮ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ˦ ˩  ˦ˮ˨ˮ ˦ ˶˾˪ˮ̀˦˫˷ ˷̄˫˦ ˦˫˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˦˻˦˱˩˪ ˨˦˱˳˻˫˪˽˲˪˧˹˰, ˨ ˦˱˳˷˦˻˫˪˽˲˪˧˰˦˩  ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˦ ˲˩˦˷˦̀˦˫˦˩ ̂˦˶˩˨˪˲ˮ˰ 

˱˦˷˦˰˪˧˷, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˲ ˦˾˶˳˱˾ˮ ˦  ˶˦ ˶ˮ˷ ˱ ˳̄˷˪˲ˮ˪˧˹˰ˮ ˦  ˲̀ ˮ˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷ ˦˭˦˲˦˩˳ ̂ ˪˷˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. 

 

 

 

˰˪˰˦ ˹˶˹˾˦́˪ 

˭˦˶ˮ˼ˮ 23.04.18 
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1.3. ˦ ˧˷˸˶˦˻˸ˮ 

 

˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˮ˲˺˪˻̀ˮ˹˶ˮ ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫˪˧˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˮ. ˱˦˭ ˱ˮ˪˶ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ,  

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦, ̀˳˺ˮ, ˸˹˰˦˶˪˱ˮ˦, ˾˦˫ˮ ̃ˮ˶ˮ, ˧˶˹̀˪˰˳ˬˮ ˩  ˦ ˷̄˫˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ 

˴˶˳˧˰˪˱˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷˭˫ˮ˷˦̀. 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˶˳,˱ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ ˦ ˱ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫˪˧ˮ˷ ˪˶˭˪˶˭ˮ, ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˮ

˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˪˧ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˧˹˲˪˧˦˾ˮ. ˧˳˰ ˳ ˦˭̂˰˪˹˰˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˷˪˶ˮ˳ˬ˹˰ˮ ˪˴ˮ˩˪˱ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˺˪˭˻˪˧˦ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˭˦˲ ˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ 

˫ˮ˶˹˷˪˧˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩: ˪˧˳˰˦˷ ˪˴ˮ˩ ˦˺˪˭˻˪˧˦,  (Meadle east 

respiratory sindrom), MERS CoV ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˪˴ˮ˩˪˱ˮ˦, ˦˷˪˫˪ ̀˳˺ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ 

˪˶˭˪˶˭ ˨ˬ˦˩ ˦˱˪˶ˮ˯˦˷˦ ˩˦ ˪˫˶˳˴˦˾ˮ ˼˦˱˹˶˪˧ˮ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦. 

˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˿˫˪˲ ˨˦˩˦˫̂˽˫ˮ˸˪˭ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ 

˾˪˨˫˪˷̂˦˫˰˦  ˮ˷˪˭ˮ ˷˦˽˹˶˦˩˼˪˧˳ ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ˬ˪ 

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˰ˮ˷˦ ˩  ˦˯˳˶˳˲˦ ˫ˮ˶˹˷˪˧ˮ, ˧˦˶˭˳˲˪˰˦, ˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶˦, ˮ˪˶˷ˮ˲ˮ˪˧ˮ ˩  ˦

˧˶˹̀˪˰˪˧ˮ. 

˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˪˶˭˪˶˭ ˱ˮˬ˦˲˷ ˦˷˪˫˪ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˩˦, ˦ ˱˨˦˱˳˱̂˫˪˫˪˧ˮ˷ 

˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦ ˪˴ˮ˩˪˱ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ, ˶˦˭˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˽˳ 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˶˳˰ ˮ˧˹˲˪˧˦˾ˮ ˴˦˭˳˨˪˲ˮ˷ ˨˦˫˶̀ ˪˰˪˧˦ˬ˪. 

˦ ˱ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˬ˳˳˰˳˨˪˧ˮ˷ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ 

2012 ˩  ˦2014 ̂ ˰ˮ˷ ˬ˦˺̄˹˰˾ˮ, ̄˪˰˧˦˩ˮ˭ ˩  ˦˨˦˷˦˯˶˦˫ˮ ˧˦˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, ˱˳̄˩˦ 

8 ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˩˦˲ 450 ˼˦˱˹˶ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧˦. ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˷˦˫˪˰˪ ˩  ˦ BSL3 

(˧ˮ˳˹˷˦˺˶˭˳̄˪˧ˮ˷ ˱-˪3 ˩˳˲ˮ˷) ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱˦˭ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˩  ˦˾˪˷̂˦˫˰˦ 

ˬ˪˱˳˭ ˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˬ˪. 

˯˪˶́˳˩; ˰ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦ ˱˳̄˩˦ DFA (Direct Florescent Atibody Test) 

˱˪˭˳˩ˮ˭ 
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˧˦˶˭˳˲˪˰˦˩˦˲ ˨˦˱˳ˮ˽˳ ˯˹˰˸˹˶˦ ˩  ˦˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˨˦˯˪˭˩˦ ˴˳˰ˮ˱˪˶˦ˬ˹˰ 

̅˦̃˫˹˶ˮ ˶˪˦˻̀ˮ˦ (˴̅)˶, ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ˮ ˷˦˱ˮˬ˲˪ ˨˪˲˪˧ˮ˷ ˴˶ ˦ˮ˱˪˶˪˧ˮ˭, ˦˷˪˫˪ ˱˳̄˩˦ 

˲˹˯˰˪˳˸ˮ˩˹˶ˮ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˩  ˦˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ. 

˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶˦˷, ˮ˪˶˷ˮ˲ˮ˦˷ ˩  ˦˧˶˹̀˪˰˦˷ ˯˫˰˪˫ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ  ˮ˽˳,  

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˷˦˱ˮˬ˲˪ ˨˪˲˪˧ˮ, ˴˳˰ˮ˱˪˶˦ˬ˹˰ˮ ̅˦̃˫˹˶ˮ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ (˴̅)˶ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˲ˮ˱˹˾˪˧˾ˮ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˲˹˯˰˪˳˸ˮ˩˹˶ˮ ˭˦˲˦˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦, ˷˦˲˨˪˶ ˷˪˻˫˪˲˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.  

˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦ ˱˳̄˩˦, ˴˦˲˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˪˶˭˷˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ˮ 

˴̅ ˶ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭, ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˨˦˦˲˦˰ˮˬ˩˦ 

˱˳˰˪˯˹˰˹˶ˮ ˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ̄ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦ ˼˦˱˹˶ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˮ˷ ˪˴ˮ˩˪˱ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ ˷̄˫˦ ̀˲˳˧ˮ˰ ˾˸˦˱˪˧˭˦˲. 

 ˦ ˱ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˱˳̄˩˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˷̂˦˫˰˦ ˷̄˫˦ ˩˦˷̄˫˦ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˮ ˷˦˶˷˪˧˳˧˦ˬ˪. ˷˪˻˫˪˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ 

˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰˦˩ ˩˦˩ ˦˷˸˹˶˩˦ ˦ ˱ ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧˾ˮ 

˯˳˶˳˲˦ ˫ˮ˶˹˷ˮ˷, ˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶ˮ˷ ˩  ˦ ˧˦˶˭˳˲˪˰ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ ˩  ˦ ˿˫˪˲ˮ ˯˫˪˰˫ˮ˷ 

˾˩˪˨˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˨˦˯˪˭˩˦ ˨˦˲̀̄˦˩˪˧˦ 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ ˧˶˹̀˪˰˦˷ ˴˦˭˳˨˪˲ˮ ˷˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

˲˦˾˶˳˱˾ˮ ˦˷˪˫˪ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˺ˮˬˮ˳˰˳˨ˮ˦ ˩  ˦

ˮ˱˹˲ˮ˸˪˸ˮ, ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˮ ˷ ˱˳˰˪˯˹˰˹˶ ˪˴ˮ˩˪˱ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

˶˳˱˰ˮ˭˦̀ ˱˳̄˩˦ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧˦, ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˴˦˭˳˨˪˲ ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦, 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪ ˩˪˨˪˧ˮ, ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˨˦˲̄ˮ˰˫˦ ˩  ˦˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ 

˯˫˪˰˪˫˦ˬ˪  ˩ ˦˽˶˩˲˳˧ˮ˭ ˨˦˱˳˻˫˪˽˲˩˦ 3 ˴ ˹˧˰ˮ˯˦̀ˮ˦  ˷ ˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˵˹˶˲˦˰˪˧˾ˮ. 

 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˷˦́ˮ˪˧˳ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ: ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ ˴˦˭˳˪˲˪˧ˮ, ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ, ˫ˮ˶˹˷˹˰ˮ 

˩  ˦˧˦˻˸˪˶ˮ˹˰ˮ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˮ. 
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Abstract 

 

The most infection diseases in the world  are caused by zoonotic pathogens. Suche are; 

Rabies, Tulerensis, Yearsinia, Brucellosis and etc..They represent a a huge problem for 

Georgia as well.  

Main reservoirs for these pathogens are Bats.In the last decades some of the largest outbreaks 

have implicated bat associated viruses, such as; Ebolas outbrake and pandemic caused by 

Meadle east respiratory syndrom,(M$ERS)CoV . It is accepted view that Rabies in the Europe 

and USA are transmitted by bats..Till present no data were available about the zoonotic 

pathogens in bats in Georgia.  Therefore we have decided to study Georgian bats on the 

presenceof  some significant zoonosis, particularly ; Lyssa virus, Corona, Bartonella. 

Leptospira, Yersiania and Brucella.  

The one of the main objective of our research was,  to define role of bats in maintaining 

those agents in nature, with the aid of  the phylogenetic and epidemiological analysis. 

 In total we have captured  450 bats using nets and hand nets from eight different roosts.. 

The experimental material was collected twice in 2012 and 2014. They were transported in 

field laboratory or BSL 3 Laboratory for further processing and research for presence on 

above mentioned pathogens. 

DFA Direct Florescent Atibody  assay was used for the detection of Lyssavirus. 

Bartonella detection assay consisted from two steps: 1. Bacteria  was isolated from the 

corresponding culture and 2. conventional PCR reaction was performed with target gene 

primers, followed by further sequencing and phylogenetic analysis. 

For Leptospira, Brucella and Yersinia was used sufficient target genes and positive samples by 

PCR  where further analyzed by sanger sequencing 

Coronaviruses were tested by one step pan-coronavirus assay, positive samples were analyzed 

by sequencing and according the phylogenetic tree analyses,  phylogenetic relationship 
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among sequences from Georgian bats and already known Coronavurses strains were 

estimated.. 

 Our research, is the first complex study  of  multiple  pathogens in  Georgian bats.Using 

molecular approaches, sequencing and Phylogenetic analysis  we convincingly confirmed  

the presence of Lyssa, Corona Viruses, Leptospura and  Bartonella in Georgian bats. First 

time in the world we demonstrated  the existence Brucella DNA in bats.  

We are discussing  factors which make bats so unique - there physiology and  immunity as 

well.  

On the basis of  the obtained data three publications were published in international, peer-

reviewed  journals. 
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1.4. ˱ ˦˩˰˳˧˦ 
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˯˳˰ˮ˲˷ˮ 

˩˳˻˸˳˶ˮ ˱ˮ̄˦ˮ˰ ˯˳˷˳ˮ, ˩ ˳˻˸˳˶ˮ ˮ˦˲ ˧˦ˮ,  ˪ ˶˭˳˧˰ˮ˫ ˷˦˱˹˾˦˳˾ˮ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ 

̂˫˰ˮ˰ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦̂˪˹˰ˮ ˱˦˸˪˶ˮ˰˹˶ˮ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

-˦˱˪˶ˮ˯ˮ ˷˩˦˦˫˦˩˪˧˦˭˦ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ̀˪˲˸˶ˮ, ˦ ˸˰˦˲˸˦ 

˩˳˻˸˳˶ˮ ˮ˫˦˲ ˯˹ˬ˱ˮ˲ˮ, ˦ ˲˩˶˪˷ ˫˪˰˦˷˯˳ ˫ˮ˰˦, ˶ ˪˧˪˯˦ ˸ˮ˰˪˶ˮ 

˪˶˭˳˧˰ˮ˫ ˷˦˱˹˾˦˳˾ˮ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ̂˫ˮ˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

 

- ISTC ˷ ˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷ ̀˪˲˸˶˷ 
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˨˦̂˪˹˰ˮ ˱˦˸˪˶ˮ˰˹˶ˮ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

- DTRA ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷˦˦˨˪˲˸˳˷ ˨˦̂˪˹˰ˮ ˱˦˸˪˶ˮ˰˹˶ˮ 

˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 
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˧˦˶˭˳˲˪˰˦˷ ˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ˷ ˯˰˪ˮ˩˪˧ˮ˷ ˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ .......................................................................... 68 

˩ˮ˦˨˶˦˱˦ 4. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ LipL 32 ˭ ˦˲˦˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ˬ˪  ˩ ˦˽˶˩˲˳˧ˮ˭ 5 

˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶˦˷ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷ ˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ ................................................................... 69 

˩ˮ˦˨˶˦˱˦ 5. Multi -locus Sequence Typing (MLST) ................................................................................ 72 

˩ˮ˦˨˶˦˱˦ 6. 5 ˨ ˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˰˳˯˹˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ (ftsZ, gltA, groEL, nuoG da rpoB). 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ ˧˦˶˭˳˲˪˰˦˷ ˨˪˲˳̅˨˹˺˪˧˷, ˷ ̄˫˦ 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˨˪˲˳̅˨˹˺˪˧˷˦ ˩  ˦˦˶˷˪˧˹˰,  ˧ ˦˶˭˳˲˪˰˦˷ ˷˦̄˪˳˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ 

˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ ˮ˯˦˫˾ˮ˶ˮ, ̄  ˪˨˦˯˪˭˪˧˹˰ˮ˦ Bayesian MCMC ˩  ˦BEAST ˮ  ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ .... 81 

˩ˮ˦˨˶˦˱˦ 7.˧˦˶˭˳˲˪˰˦˷ ˨˪˲˳̅˨˹˺˪˧ˮ˷ ˺ˮ˳˰˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ̄ ˪.................................................. 82 

 

 

 

 1.9. ˾ ˪˱˳˯˰˪˧˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˲˦˭˫˦˰ˮ 

 

WCBV-(West Caucasus Bat Virus)-˩˦˷˦˫˰˪˭ ˯˦˫˯˦˷ˮˮ˷ ˼˦˱˹˶ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ 

CoV-(Corona virus) ˯ ˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷ˮ 

SARS-(Severe Acute Respiratory  Sindrom)˱́ˮ˱˪ ˱̂˫˦˫˪ ˶˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˹˰ˮ ˷ˮ˲˩˶˳˱ˮ 

MERS-(Meadle East Respiratory Sindrom)˾˹˦ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˷ ˶˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˰ˮ 

˷ˮ˲˩˶˳˱ˮ 

IFN-ˮ˲˸˪˶˺˪˶˳˲ˮ 

DFA- ( Direct Florescence Assay) ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˺˰˹˶˪˷̀˪˲˸˹˰ˮ ˦˲˸ˮ˷̄˪˹˰˪˧ˮ˷ 

˸˪˷˸ˮ 
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RFFIT- ( Rapid Fluorescent Foci Inhibition Test)˷̂˶˦˺ˮ ˺˰˳˹˶˪˷̀˪˲˸˹˰ˮ ˮ˲̆ˮ˧ˮ̀ˮˮ˷ 

˸˪˷˸ˮ 

˴̅-˶PCR ï (Polymerase Chain Reaction) ˴˳˰ˮ˱˪˶˦ˬ˹˰ˮ ̅˦̃˫˹˶ˮ ˶˪˦˻̀ˮ˦. 

Real-Time PCR ï ˺˰˹˳˶˪˷̀˪˲˸˹˰ˮ ˬ˳˲˩˪˧ˮ˭ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˴˳˰ˮ˱˪˶˦ˬ˹˰ˮ 

̅˦̃˫˹˶ˮ ˶˪˦˻̀ˮ˦ ˶˪˦˰˹˶ ˩˶˳˾ˮ. 

Bp-(Base pear) ï ˲˹˯˰˪˳˸ˮ˩˹˶ˮ ̂˽˫ˮ˰ˮ. 

Kb-(kilo base) ï ˯ˮ˰˳˧˦ˬ˦ - 103 ˲˹˯˰˪˳˸ˮ˩ˮ. 

Mb-(Mega base) ï ˱˪˨˦˧˦ˬ˦ - 106 ˲˹˯˰˪˳˸ˮ˩ˮ 

ITS- (Internal transcribed spacer)-˾ˮ˩˦ ˸˶˦˲˷˯˶ˮ˴̀ˮ˹˰ˮ ˹˧˲˪˧ˮ 

Sequencing by sanger method - ˷˪˻˫˪˲ˮ˶˪˧˦ ˷˦˲˨˪˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˭ 

ML Maximum Likelihood -˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 

JC Jukes-Cantor -̅˹˯˷-˻˪˲˸˳˶ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ 

SNP (Single-nucleotide polymorphism) -˪˶-˭˲˹˯˰˪˳˸ˮ˩˹˶ˮ ˴˳˰ˮ˱˳˶˺ˮˬ˱ˮ 

Rdrp (RNA depended Rna Polieraze) - ˶˲˱ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˶˲˱ ˴˳˰ˮ˱˪˶˦ˬ˦ 

CDC(Center for Disease Control , USA)-˦˾˾ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦˭˦ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ 

Elignmemnt-˾˪˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˪˧˦, ˹˶˭ˮ˪˶˭˷̂˳˶˪˧˦ 

Bayesian analysis-˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ 

Maxsmum likelihood- ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˦˰˦˧˦˭˳˧˦ 

PBS-(Phosphate-buffered saline)-˺˳˷˺˦˸˹˶ˮ ˧˹˺˪˶ˮ 

VTM(Virus Transport Media)-˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˲ˮ˦˩˦˨ˮ 

BSL (biosafety level ) -˧ˮ˳˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˩˳˲˪ 

Pla-peptidoglycan-associated lipoprotein  

MlST- Multi Locus Sequence Typing -˱˹˰˸ˮ ˰˳˯˹˷˹˶ˮ ˾˸˦˱˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˶˪˧˦ 
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2. ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ 

2.1. ˾ ˪˷˦˫˦˰ˮ  

 

˨˦˩˦˱˩˪˧ˮ ˮ˲˺˪˻̀ˮ˹˶ˮ ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷ ˲˦̂ˮ˰˷ ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ 

˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˮ ˮ̂˫˪˫˪˲, ˦ ˱ ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫˪˧ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˷/ˮ˲˺˪˻̀ˮˮ˷ 

̂˽˦˶˳˷ ̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ (Nitin Sekar, et al. 2011). ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˪˶˦˷ ˮ˷˪˭ˮ ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ̅ˮ˰˪̄ˮ, 

˧˶˹̀˪˰˳ˬˮ, ˸˹˰˦˶˪˱ˮ˦, ̀˳˺ˮ, ˾˦˫ˮ ̃ˮ˶ˮ ˩  ˦ ˷̄˫˦. ˱˦˭ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˮ˷˪ ˶˳˨˳˶̀ ˱˭˪˰˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̄˪˶̄˪˱˰ˮ˦˲ˮ 

̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˱˦˨; ˱˷̄˫ˮ˰˺˪̄˦ ˶˻˳˷˦˲ˮ ˷˦˻˳˲˪˰ˮ, ˱˼˶˼˲˪˰˪˧ˮ, ́˦˼˰ˮ, ˯˦˸˦ 

˩  ˦ .˦ .˾ 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˭˦˲ ˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶; ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

˪˧˳˰˦˷, ˱˦˶˧˹˶˨ˮ˷, ̀˳˺ˮ˷ ˩  ˦ ˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷˪˧ˮ˷, ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˪˴ˮ˩ˮ˱ˮ˪˧ ˮ ˩  ˦

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ ˧˳˰ ˳ ˦˭̂˰˪˹˰˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲˪˷ ˨˦˱˳̂˫˪˫˦˩ 

ˮ˭ ˫˰˪˧˦ ˱˷˳˺˰ˮ˳˷˭˫ˮ˷. 

˷˦˯ˮ˭̄ˮ ˷˦˧˳˰˳˳˩ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷ ˱˦˨˶˦˱, ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˭˻˫˦˷ ˶˳ ˱

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˶˦˩˪˲ˮ˱˪ ˷˦̄˪˳˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˪˶˭˦˩˪˶˭ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˷ ˽˫˪˰˦ 

˸ˮ˴ˮ˷ ˰ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷˭˫ˮ˷. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˧˳˰ ˳ ˦˭̂˰˪˹˰˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ̀˳˺ˮ˷ 

˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˨ˬ˦˩ ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˪˫˶˳˴˦˷˦ ˩  ˦˦˱˪˶ˮ˯˦˾ˮ ˼˦˱˹˶˪˧ˮ 

˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦. ˦˷˪˫˪ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳˦ ˮ ˷ ˺˦˻˸ˮ̀, ˶˳ ˱ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˹˷˪˭ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˶ˮ˩˦ ˲300 ˯  ˱˾ ˮ˲˦˴˳˫˲ˮ, ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˯˦˫˯˦˷ˮˮ˷ ˼˦˱˹˶ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ West Caucasus 

Bat Lyssa Virus (WCBV) ˾ ˪˩ˮ˷ ˰ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷˪˧ˮ˷ ˮ ˱̅˨˹˺˾ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˾˸˦˱ˮ̀ ˦ ˶˾˪˩ˮ˷ 

̀˳˺ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˫˦˻̀ˮ˲˦˾ˮ (Kuzmin I, et al 2005). ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦ ˶˳ ˱ˮ˨ˮ˫˪ 

˫ˮ˶˹˷ˮ ̀ˮ˶˯˹˰ˮ˶˪˧˩˪˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ. 

2005 ̂˪˰˷ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˻˫˪˸ˮ˴ˮ˷ (CoVs) 

˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˦˩, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˩˦˱ˮ˦˲˾ˮ "˱́ˮ˱˪ ˱̂˫˦˫˪ ˶˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˲˩˶˳˱˷ñ (SARS ) ˮ̂˫˪˫˷, ̀̄˫ˮ˶˲˦˰˦ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦. ˦˷˪˫˪ 2012 ̂ ˪˰˷ 

˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ ˾˹˦ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˷ ˶˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˷ˮ˲˩˶˳˱ˮ˷, MERS CoV-ˮ ˷

˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ̀ ˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶˦˩ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˦̄˰˳˷ ˩˨˦˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ CoVs ˭ ˦˲. 
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˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳ ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ ˪˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˭˹˶˻˪˭˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ 

2014 ̂ ˪˰˷ ̆˻ ˳˲˩˦ MERS-CoV ˮ  ˷˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ (Middle East respiratory 

syndrome coronavirus (MERS-CoV) ï Turkey 2014). ˦ ˷˪˫˪, ˮ˶˦˲˾ˮ̀ 2014-2015 ̂ ˰˪˧˾ˮ  

˩˦˺ ˮ˻˷ˮ˶˩˦ 6 ˾˪˱˭̄˫˪˫˦. ˱˦˶˭˦˰ˮ˦ ˿˫˪˲ ˮ˶˦˲˭˦˲ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˮ ˦ ˶ ˨˫˦˻˫˷ , ˱˦˨˶˦˱ 

˱˦˷˭˦˲ ˦̄˰˳˷ ˱˽˳˺ˮ ˳˶ ˮ˻˫˪˽˦˲˦, ˷˳˱̄˪˭ˮ ˩  ˦˦ˬ˪˶˧˦ˮ̅˦˲ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˩˦˲ 175 ˯  ˱

ˮ ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˭ ˦˶ˮ˦˲ ˩  ˦ ˦ ˱ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ ˦˶˦˷˳˩˪˷ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰˦ CoV-ˮ ˷

˯˫˰˪˫˦. (De Groot R.J. et al. 2011). 

ˬ˪˱˳˭ ̄˷˪˲˪˧˹˰ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˦˷˪˫˪ ˨˦˭˫˦˰ˮ̂ˮ˲˪˧˹˰ ˮ

ˮ˻˲˦, ˶˳ ˱˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ̀˳˺ˮ  ˦˻˸˹˦˰˹˶ ˴˶˳˧˰˪˱˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷, ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ 

500000 ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˷˦˶˨˪˧˰˳˧˷ ˴˳˷˸ ˪˻ ˷˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ ˫˦˻̀ˮ˲˦̀ˮˮ˭ ˩  ˦ ˮ˱˦ˬ˪ 

˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˭ ˶˳ ˱ ˼˦˱˹˶˦˷˭˦˲ ˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˱˸˦˶˪˧˪˰ˮ 

̀̄˫ˮ˶˲˦˰˦ ˼˦˱˹˶˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˺˦˶˭˳˩˦˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ. ˶ˮ˷˯ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˲̄ˮ˰˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˨˦˩˦̂˽˩˦ ˶˳ ˱ ˿˫˪˲˷ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩  ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ˽˳ 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦ ˰ˮ˷˦ ˩  ˦ ˯˳˶˳˲˦ ˫ˮ˶˹˷˪˧ˮ˷ ˦˶˪˷˳˧˦ˬ˪, ˶˦̀ ˦ ˱

˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˭ ˪˱˦˷ ˩ ˦˪˩˳ ˷ ˦˺˹́˫˰˦˩ 

˦˷˪˫˪ ˱˦˭ˮ ˸˪˷˸ˮ˶˪˧˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˧˦˻˸˪˶ˮ˹˰ ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˬ˪ 

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦: ˧˦˶˭˳˲˪˰˦, ˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶˦, ˮ˪˶˷ˮ˲ˮ˦, ˧˶˹̀˪˰˦ ˩  ˦ˮ˪˶˷ˮ˲ˮ˦ ˩  ˦̆˦˲˸˦ 

˫ˮ˶˹˷ˮ (Whitaker et al. 2009; Wibbelt et al. 2009). 

 

2.2. ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦  

 

2.2.1. ˰ ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷ˮ  

 

˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪, ˰ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˨˫˦˶ˮ ˮ˽˳˺˦ ˾˫ˮ˩ 

˨˪˲˳˸ˮ˴˦˩  ˩˦ ˳˶ ˺ˮ˰˳̅˨˹˺˦˩. ˴ˮ˶˫˪˰ ̅˨˹˺˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ ̀˳˺ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ (RABV), 

˩˹˫˪˲̆˦˨ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ (DUVV), ˪˫˶˳˴˹˰ˮ ˼˦˱˹˶ˮ˷ ˰ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˸ˮ˴˪˧ˮ 1 ˩  ˦ 2 

(EBLV-1 ˩  ˦2), ˪˷ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˲˦˴˳˫˲ˮ˦  ˲˦˴˳˫˲ˮ˦ ˱̂˪˶ˮ̃˦˱ˮ˦ ˼˦˱˹˶˪˧˾ˮ ˪˷˴˦˲˪˭˷˦ 
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˩˦ ˹˯˶˦ˮ˲˦˾ˮ. ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰˦˩ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ ˳˶ ˮ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ 

˩˦˦˫˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ (Serra-Cobo J, et al. 2002).   

˦˫˷˸˶˦˰ˮ˹˶ˮ ˼˦˱˹˶ˮ˷ ˰ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷ˮ (ABLV ) ̀ˮ˶˯˹˰ˮ˶˪˧˷ ˦˫˷˸˶˦˰ˮ˦˾ˮ 

˱̂˪˶ˮ̃˦˱ˮ˦ ˩˦ ̄ˮ˰ˮ˷ ˱̃˦˱˪˰ ̄˪˰˺˶˦ˮ˦˲˪˧˾ˮ (Si D, Marquess J, et al. 2016), ˦˶˦˫˦˲ˮ˷ 

˫ˮ˶˹˷ˮ (ARAV),  ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˷˦˱ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦. 

  ̄˹˨˦˲ ˩ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ (KHUV), ˮ˶˯˹˸ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ (IRKV)  ˮˬ˳˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˱ˮ 

˾˸˦˱ˮ  ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˦ˬˮ˦˾ˮ ˱̂˪˶ˮ̃˦˱ˮ˦ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ. ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰˦˩ 

˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦.  

II ˺ˮ˰˳̅˨˹˺˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˰˦˨˳˷ ˼˦˱˹˶ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ (LBV), ˱˳˯˳˰˦˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ 

(MOKV), ˾ˮ˱˳˲ˮ˷ ˼˦˱˹˶ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ (SHIBV) .˩˦˷˦˫˰˪˭ ˯˦˫˯˦˷ˮˮ˷ ˼˦˱˹˶ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ, 

˲˦˴˳˫˲ˮ˦ ˪˶˭ˮ ˮˬ˳˰˦˸ˮ Miniopterus schreibersi ( Kuzmin ., at al. 2005).  ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˷ 

˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷  ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˦˶ ˦˶ˮ˷ (WCBV). 

˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˨˫˦˿˫˪˲˪˷ ˶˳˱ ˰ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˮ˷ ˾˸˦˱˪˧ˮ ˾˪˩ˮ˷ ̀˳˺ˮ˷ 

˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˫˦˻̀ˮ˲˦˾ˮ, ˶˳˱˰ˮ̀ ˪˯˹˭˫˲ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰  ˺ˮ˰˳̅˨˹˺˷. ( Badrane  H, et 

al. 2001). 

̀˳˺ˮ (̆ˮ˩˶˳˺˳˧ˮ˦), ˫ˮ˶˹˷˹˰ˮ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˱̂˫˦˫˪ 

˪˲̀˪˺˦˰ˮ˸˪˧˷ ˭˧ˮ˰˷ˮ˷̄˰ˮ˦˲ ̀̄˳˫˪˰˪˧˾ˮ. ˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶˦˩ ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ 

˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ̀˳˺ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ 55000 ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˰˪˸˦˶˹ ˰ˮ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ. ˦˻˪˩˦˲  95% ˦ˬˮ˦˷ ˦ ˩˦ ˦˺˶ˮ˯˦ˬ˪ ˱˳˩ˮ˷. ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ̀˳˺ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˭˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ˮ ̂ˮ˰ˮ ˮ˲˩˳˪˭ˬ˪˦, ˷˦˩˦̀ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧˾ˮ  ̀˳˺ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˱˳̄˪˸ˮ˦˰˪ ́˦˼˰˪˧ˮ ˦(Imnadze P, et al. 2008). 

2000-2015 ̂˰˪˧˾ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˦˼ˮ˶ˮ̀̄˦ ̆ˮ˩˶˳˺˳˧ˮˮ˷ 110 ˾˪˱˭̄˫˪˫˦, 

˦˻˪˩˦˲ 46,7 %-˾ ˮ ˴˦˸˶˳˲ˮ˦˲ˮ ́˦˼˰˭˦˲, 38,9% ˱˳̄˪˸ˮ˦˰˪ ́˦˼˰˭˦˲, 2,2%- 

˴˦˸˶˳˲ˮ˦˲ ˯˦˸˦˷˭˦˲, 2,2% -˱˨˪˰˭˦˲, 1,1 % ˱˳̄˪˸ˮ˦˰˪ ˯˦˸˦˷˭˦˲ 1,1 % -˱˦ ˿˫˷, 

˸˹˶˦˷˦ ˩  ˦˱˪˰˦˷˭ ˦˲ ˪˻˷˴˳ˬˮ̀ˮˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. 2015 ̂ ˰ˮ˩˦˲ ˩˼˪˱˩˪ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ 

˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ̀˳˺ˮ˷ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰˦˩ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ˦ ˶
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˩˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˹˰˦, ˶˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦ˮ̄˷˲˦˷ ˫˪˸˪˶˦˲˦˶˹˰ˮ ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ˷ ˱˦˷˳˧˶ˮ˫ˮ˷ ˫˦˻̀ˮ˲˦̀ˮˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˶˦˹˲˩ˮ˭.  

˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶˦̀ ˫ˮ˶˹˷ˮ ˱˳̄˫˩˪˧˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˷̄˪˹˰˾ˮ, ˮ˷ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˦˲ 

˦˶˦˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˨ˬˮ˭ ˦˼̂˪˫˷ ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮ˹˰ ˲˪˶˫˹˰ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˩˦ ˲˪˶˫˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˭ 

˦˼̂˪˫˷ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ ˲˪˶˫˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷ (̀˲˷). ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˯˰ˮ˲ˮ˯˹˶ˮ ˷ˮ˱˴˸˳˱ˮ˦ 

˲˪ˮ˶˳˴˦˭ˮ˹˶ˮ ˸˯ˮ˫ˮ˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˷̂˶˦˺ˮ ˶˪˴˰ˮ˯˦̀ˮˮ˭. 

˫ˮ˶˹˷ˮ ˾˪˱˩˪˨ ˱˶˦˫˰˩˪˧˦ ̀˲˷ï˾ ˮ, ˾˫˦˲ˮ˷ ˹̅˶˪˩˪˧ˮ˷ ˪˲˩˳˲˪˶˫ˮ˹˱˾ˮ. ˧˳˰˳ 

˷˸˦˩ˮ˦˾ˮ ˫ˮ˶˹˷ˮ˭ ˱˳̀˹˰ˮ˦ ˹˯˫˪ ˱˭˪˰ˮ ̀˲˷, ˱˦˨˶˦˱ ˱̄˳˰˳˩ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

ˮ˲˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ˲˪ˮ˶˳˲˾ˮ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ. ̀˳˺ˮ ˦ˬˮ˦˲˪˧˷ 

˭˦˫ˮ˷ ˩˦ ˬ˹˶˨ˮ˷ ˸˫ˮ˲˷. (˴˦˭˳˰˳˨ˮˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˴˸˳˱˪˧ˮ˦; ˨˶ˮ˴ˮ˷˱˦˨˫˦˶ˮ 

˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˾˪˱̀ˮ˫˲˪˧˦, ˭˦˫ˮ˷ ˸˯ˮ˫ˮ˰ˮ, ˩˦˦˫˦˩˪˧˦ 

˴˶˳˨˶˪˷ˮ˶˩˪˧˦ ˷̂˶˦˺˦˩ ˩˦ ˮ̂˽˪˧˦ ̆˦˰˹̀ˮ˲˦̀ˮ˪˧ˮ, ˯ˮ˩˹˶˪˧ˮ˷ ˩˦ ˷˦˽˰˦˴˦˫ˮ˷ 

˩˦˱˧˰˦ -  ˷˦˧˳˰˳˳˩  ˩˨˪˧˦ ˷ˮ˯˫˩ˮ˰ˮ (Cotran RS, et al. 2005). 

˯˰ˮ˲ˮ˯˹˶ˮ ˩ˮ˦˨˲˳ˬ ˮ  ̀˳˺ˮ, ˮ˽˳˺˦ 3 ˷˸˦˩ˮ˦˩: ˴˶˳˩˶˳˱˦˰˹˶ˮ, 

˦˨ˬ˲˪˧˹˰ˮ ˩  ˦˩˦˱˧˰˦. ˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ˮ˷˦˷, ˽˫˪˰˦ ˷˸˦˩ˮ˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦ ˶

˾˪ˮ˱˿˲˪˳˩˪˷. ˫ˮ˶˹˷ˮ ˩˦˦˫˦˩˪˧˹˰ ̀̄˳˫˪˰˾ˮ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˲˪˶˫˹˰ 

˩˦˧˳˰˳˪˧˪˧ˬ˪ ˩  ˦ ˲˪˶̂˽˫˾ˮ. ̀˳˺ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˱˳̄˫˩˪˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧˹˰ˮ ̀̄˳˫˪˰ˮ˷ ˲˪˶̂˽˫ˮ˩˦˲ ˩  ˦ ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩ ˭˫˦˰ˮ˭ 

˾˪˷˦˱˿˲˪˫ˮ ̃˶ˮ˰˳˧˪˧ˮ˩˦˲ (˲˦˯˧˪˲ˮ, ˲˦˯˦̂˶ˮ), ˦˶˦˱˪˩ ˱ˮ˯˶˳˸˶˦˫˱˪˧ˮ˩˦˲˦̀ 

(˩˦˩˳˶˧˫˰ˮ˷˦˷), ˮ˲˯˹˧˦̀ˮ˹˶ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˨˶́˪˰˩˪˷ 4 ˩˼ˮ˩˦˲ ï 6 

̂˰˦˱˩˪ ( Smith JS, et al. 1991). ˩ˮ˩ ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˻˫˷ ˲˦˯˧˪˲ˮ˷ ˩  ˦˲˪˶̂˽˫ˮ˷ ˯˦˲ˬ˪ 

˱˳̄˫˪˩˶ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄˷ ˩  ˦˰˳˯˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷. 

˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˫˼˲ˮ˾ ˲˪˭ ˩˼˪˱˩˪ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ̄˪˰˺˶˭˦ˮ˲˪˧ˮ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˩  ˦˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˭˻˫˦˷ ˪˶˭˦˩˪˶˭ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˷ ˽˫˪˰˦ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˰ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷˭˫ˮ˷, ˨˦˶˩˦, MOKVˮ˷˦ (̅˪ ˶ ̅˪˶˳˧ˮ˭ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷ 

˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ) ( John S. Mackenzie, et al. 2016). 

˩˼˪˷˩˼ ˪˳˧ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˭˻˫˦˷, ˶˳ ˱˩˦˦˫˦˩˪˧˦ ̀˳˺ˮ˷, ˨˦˩˦˩˪˧ˮ˷ ˪˶˭˪˶ ˭

ˮ˲˺˪˻̀ˮˮ˷ ̂˽˦˶˳˩ ˦˱˵˦˱˦˩ ˪˫˶˳˴˦˷˦ ˩  ˦˦˱˪˶ˮ˯˦˾ˮ ˼˦˱˹˶˪˧ˮ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧.˦ 
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̀˳˺ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦˷ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧˾ˮ 100% ˰˪˭˦˰˳˧˦ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷, 

˭˹˱̀˦ ˷̂˳˶˪˩ ̄˪˺˶˭ˮ˦˲˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ  2005 ̂˪˰˷ ˦˾˾-˾ˮ 

˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦. 15 ̂˰ ˮ˷ ˨ ˳˨˳˲˦˷ ˼˦˱˹˶˦˷˭˦˲ 

˪˻˷˴˳ˬˮ̀ˮˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩˦˹˩˨ˮ˲˩˦ ̀˳˺ˮ ˩˦ ˮ˨ˮ ˫˦˻̀ˮ˲˦̀ˮˮ˷ ˨˦˶˪˾ ˪ ˷˶˹˰ˮ˦˩ 

˨˦˲ˮ˯˹˶˲˦. ˱˯˹˶˲˦˰˳˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˨˳˨˳˲˦  ˨˦˩˦ˮ˽˫˦˲˪˷ ̄˪˰˳˫˲˹˶ 

˯˳˱ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ, ˶˦̀  ˪˱˽˦˶˪˧˳˩˦ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˦˷,  ˶˳ ˱ ˫ˮ˶˹˷ˮ ˯ ˮ ˦ ˶

˦˲˦˩˨˹˶˪˧˷ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ ˲˪˶˫˹˰ ˷ˮ˷˸˪˱ ˦˷, ˦˶˦˱˪˩ ˮ̂˫˪˫˷ ˱ˮ˷ˮ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ 

˩˶˳˪˧ˮ˭ ˱˳˾˰˦˷. ˭˦˫ˮ˷ ˸˫ˮ˲ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ ˷̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˯˳˱ˮ˭ ˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ 

˾˪˿˪˶˪˧ˮ˭,  ˸˫ˮ˲ˮ ˷ ˩˦ ̀˫˦ ˱˳̄˩˦ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ̄˳˰ ˳ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˱˦ ˯ˮ ˦ ˱

˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˾˪́˰˳ ˦˲˸ˮ˷̄˪˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˱˹˾˦˫˪˧˦ ˩˦ ˫ˮ˶˹˷ˮ˷ 

˩˦˱˦˶̀̄˪˧˦. ˪˶˭ˮ ˯˫ˮ˶˦ ˯˳˱˦˾ˮ ˽˳˺˲ˮ˷˦˷ ˩  ˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˭˫ˮ˦˲ˮ ˱˯˹˶˲˦˰˳˧ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ̅ˮ˲˦ ˷˶˹˰ˮ˦˩ ˨˦˱˳̅˦˲˱˶˭˪˰˩˦. ˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦  ˱˪˩ˮ̀ˮ ˲˦˾ˮ  ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, 

˶˳˨˳˶̀ ñ̅ˮ˲˦˷ ˱˯˹˶˲˦˰˳˧˦ò. ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ̂˦˶˱˦˸˪˧ˮ˷˦ ˱˪˭˳˩˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 200 ˱˩ ˪ ˱̀˩˪˰˳˧ˮ˷ ˦˷, ˱̄˳˰˳˩ ˳˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˦˱˦˶˭˰˦ 

(Willoughby   RE, et al. 2005). 

 

2.2.2. ˧ ˦˶˭˳˲˪˰˦  

 

Bartonella-  ˷ ˮ˲˺˪˻̀ˮ˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱˷˳˺˰ˮ˳˷ ˧˪˫˶ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ˩  ˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

̀̄˳˫˪˰˪˧˾ˮ ˮ˨ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˴˦˸˦˶˦, ˲˪˰˦ ˬ˶˩˦˩, ˨˶˦˱ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ ˦˪˶˳˧˹˰ 

˧˦̀ˮ˰˦˷.  ˮ ˷ ˴˦˶˦ˬˮ˸˳˧˷ ˪˶ˮ˭˶˳̀ˮ˸˪˧˾ˮ ˩  ˦ ˪˲˩˳˭˪˰ˮ˦˰˹˶ ˹̅˶˪˩˪˧˾ˮ. 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˶˳˨˳˶̀ ˯˦˸ˮ˷ ˲˦˯˦̂˶ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦, ˮ̂˫˪˫˷ ˰ˮ˱˺˦˩ ˪˲ˮ˸˪˧˷ ˩  ˦

˪˲˩˳˯˦˶˩ˮ˸˪˧˷ ˧˦˫˾˫˪˧˾ˮ ˩  ˦˱˳ˬ˶˩ˮ˰˪˧˾ˮ (Norman AF, et al., 1995). 

˧˳˰ ˳ 6 ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˧˦˶˭˳˲˪˰˦˷ ˾˸˦˱˪˧ˮ ˮ˻˲˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ 

˼˦˱˹˶˪˧ˮ˩˦˲˦:̀ ˪˫˶˳˴˦˾ ˮ(Concannon R, et al. 2005- Lilley TM, et al., 2015). ˦˺˶ˮ˯˦ 

(Kosoy MY, et al. 2015, Dietrich M, et al. 2016). ˦ˬˮ˦ (Lin J-W, et al. 2102- Anh PH, et al. 

2015). ˰˦˭ˮ˲˹˶ˮ ˦˱˪˶ˮ˯˦ (Bai Y, et al. 2011 - Reeves WK, et al. 2016). ˩˦˦̄˰. 30 

˷˦̄˪˳˧˦˦ ˹˯˫˪ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˩  ˦ ˪ ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˮˬ˶˩˪˧˦ (Carrasco et al. 2014). 

˲ˮ˾˦˲˩˳˧˰ˮ˫ˮ˦ ˶˳,˱ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˾ˮ, ˼˦˱˹˶˪˧ˮ ̀˲˪˷ B. 

mayotimonensis ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˦˩ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦  ˦˱˪˶ˮ˯˦˾ˮ 
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˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˪˲˩˳˯˦˶˩ˮ˸ˮ˷ ˾˪˭̄˫˪˫ˮ˩˦˲. ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˱ ˦˿˫˪˲˦ ˼˦˱˹˶˦˷˭˦˲ 

˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˧˦˶˭˳˲˪˰ˮ˷ ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ (Lin et al. 2010; Veikkolainen 

et al. 2014)  

˿˫˪˲˷ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˹˦̄˰˪˷ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˧˦˶˭˳˲˪˰˦˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˫˪˰˹˶ ˱˼˶˼˲˪˰˪˧˾ˮ (Malania et al. 2016)  ˩  ˦˭˦˨˫˭˦˲ ˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˧˦˶˭˳˲˪˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲˾ˮ. 2012 ̂˪˰˷ 18 ̂˰ˮ˷ ˻˦˰ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦ ˱˳̄˩˦ 

˧˦˶˭˳˲˪˰˳ˬˮ˭ ˩  ˦ ˪ ˷ ˮ˽˳ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰˦˩ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ 

˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷  ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ (Kandelaki et al. 2016). 

 

2.2.3. ˧ ˶˹̀˪˰˳ˬˮ  

 

˧˶˹̀˪˰˳ˬˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ˦ ˨˶˦˱ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˯˳˯˳˧˦̀ˮ˰˦ ˧˦˻˸˪˶ˮ˦ Brucella. 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˱˦˼˦˰ ˯˳˲˸˦˨ˮ˳ˬ˹˶ ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦˷ ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧˾ˮ, 

˹˱˪˸˪˷˦˩ ˿˰ˮ˻˳˷˲˪˧˾ˮ.  ˧˶˹̀˪˰˳ˬˮ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˬ˳˨˦˩ˮ ˮ˲˸˳˻˷ˮ˯˦̀ˮˮ˭, 

˷˦˽˶˩˪˲-˱˦˱˳́˶˦˫˪˧˪˰ˮ ˦˴˦˶˦˸ˮ˷, ˲˪˶˫˹˰ˮ ˩  ˦˷˦˷˻˪˷˳ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˭. 

̀̄˳˫˪˰˪˧˾ˮ ˧˶˹̀˪˰˳ˬˮ˭ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˹˷ˮ˱˴˸˳˱˳˩ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˩˪˷ ˦ ˲

˨˦˱˳˫˰ˮ˲˩˪˷ ̀̄˪˰˪˧ˮ ,˭ ˱˦˷˸ˮ˸˪˧ˮ˭  (˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˭̄˪˧˾ˮ), ˦˶˭˶ˮ˸˪˧ˮ˭, 

˭˫ˮ˭˲˪˧˹˶ˮ ˦˧˳˶˸˪˧ˮ˭ (Akhvlediani T, et al. 2017). ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˧˶˹̀˪˰˳ˬˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ˹˱˪˸˪˷˦˩ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˲˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̀̄˳˫˪˰ˮ˷ 

˦˶˦˴˦˷˸˪˶ ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˶́ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦˷˭˦˲, ˦ ˲ ˦˱˦˫˪ ̀̄˳˫˪˰ˮ˷ 

˩˦˹˱˹˾˦˫˪˧˪˰ ̄˳˶̀˭˦˲ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ ˭˯˦˲˭˲˦ ˩  ˦˰˳˶̂˳˫˦˲ ˨˦˶˷˭˦˲, 

́˦˰ˮ˦˲ ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩, ˮ˲˺˪˻̀ˮ˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˷˦˷˹˲˭˻ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˱˳̄˫˪˩˶ˮ˷˦˷ 

˦˪˶˳ˬ˳˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˨ˬˮ˭˦̀ (ˮ˲̆˦˰˦̀ˮˮ˭ ˦ ˲˯˳˲ˮ˹˲˻˸ˮ˫˦˾ˮ ˮ˲˳˯˹˰˦̀ˮˮ˷ ˨ˬˮ˭).  

(Seleem, et al. 2010). ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˦˾ˮ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˩˦˲ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˬ˪ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ̀, ˷˦˫˦˶˦˹˩˳˩, ˮ˲˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦ ˱˳̄˩˦ ˷˻˪˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˨ˬˮ˭ 

(B.Ruben MD, et al. 1991). 

˫˪˰˹˶ ˧˹˲˪˧˦˾ˮ ˧˶˹̀˪˰˦˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱̂ˮ˶ˮ˦, ˭˹˱̀˦ 

̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˷˦̄˳˪˧˪˧ˮ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˱˼˶˼˲˪˰˪˧˾ˮ, ˱˪˰ˮ˪˧˾ˮ ˩  ˦ ˬ˼˫ˮ˷ 

́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧˾ˮ  

http://www.medgeo.net/2009/12/22/%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%A2%E1%83%9D%E1%83%A5%E1%83%A1%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90%E1%83%AA%E1%83%98%E1%83%90/
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˧˶˹̀˪˰˳ˬˮ ˪˲˩˪˱˹˶ˮ˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷˭˫ˮ˷ ˩  ˦˨˫̄˫˩˪˧˦ B. melitensis  ˩ B˦. Abortus.  

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˺˶ ˳ ˱́ˮ˱˪ ˯˰ˮ˲ˮ˯˹˶ ˺˳˶˱˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ̄˦˸˪˧˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧˾ˮ ˩  ˦ ˱ˮ˷ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˷ ̂˫˶ˮ˰˺˪̄˦ ˷˦˻˳˲˪˰ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲,˷ ̄˳˰ ˳ B. Abortus ˹˺˶ ˳

˱˷˹˧˹˻ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦˷ ˮ̂˫˪˫˷ (Sanodze et al., 2015). ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶˦˩ 150-

˩˦ ˲ 200 ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰˦˩ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦. 

˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩  ˦ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˩ˮ˦˨˲˳˷˸ˮ˯˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˪˺˹́˲˪˧˦ 

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ ˩  ˦˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ ˮ˦˨˰˹˸ˮ˲˦̀ˮˮ˷ ˸˪˷˸˪˧˷ (Stoenner et al. 1957; Ewalt et 

al. 1994; Hubalek et al. 2007; Scholz et al. 2010; Tiller et al. 2010)  

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ ˧˶˹̀˪˰˦  ˦˶˦˷˳˩˪˷ ˽˳˺ˮ˰˦ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ, ˭˹˱̀˦ 

˫˦˱˴ˮ˶ ˼˦˱˹˶˪˧˾ˮ, ˧˶˦ˬˮ˰ˮ˦˾ˮ  ˲˦˴˳˫˲ˮ˦ ˦˲˸ˮ-˧˶˹̀˪˰˦˷ ˦˨˰˹˸ˮ˲ˮ˲ˮ  (Ricciardi 

et al. 1976) .  

 

2.2.4. ˰ ˪˴˸˳˷˴ˮ˶˦  

 

˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶˳ˬˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˷˴ˮ˶˳˻˪˸˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

Leptospiraceae ˳ ̅˦̄˷˦ ˩  ˦ Leptospira ˨˫˦˶˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧ˮ˦˲. ˮ˨ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˩˦˦̄˰. 20 

˷̄˫˦ ˫˩˦˷̄˫˦ ˷˦̄˪˳˧˦˷ ˶˳˱˪˰˭˦ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶ˮ˷ ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ ˴˦˭˳˨˪˲˪˧ˮ̀. 

˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦ˮ˲˺ˮ̀ˮ˶˩˪˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˦˩˨ˮ˰˦˷, ˷˦˩˦̀ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ 

˻˳˲˩˪˭ ˮ˲˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ˷ ˾˦˶˩˭˦˲˦˲ ˩  ˦ ˾˦˶˩ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰  ˨

˦˶˪˱˳˷˭˦˲.  

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶˳ˬˮ ˺˦˶˭˳˩˦˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˩  ˦

˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶˦˩ ˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˭˦ ˱˦˸˪˧ˮ˷ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ ˦ (Mamuchishvili et al. 

2014)  ˦ ˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦ ˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶˳ˬˮ˭ ˱ ˪ 20 ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 50 ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˩˦˲ 

˦˼ˮ˶ˮ̀̄˪˧˳˩˦, ˹˺˶ ˳ ̄˾ˮ˶˦˩ ˱̀ˮ˶˪ ˦˺˪˭˻˪˧˪˧ˮ˭ ˩  ˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ 

˺˦˻˸˳˶ˮ ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ ˮ˲˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˽˦˰ˮ ˮ˽˳. ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˦˩ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦ 

˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˮ˽˳ L. canicola-  ˷˷˪˶˳˸ˮ˴ˮ˭. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ 2010 ̂ ˪˰˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ 

˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶˳ˬˮ˷ 72 ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ˩  ˦˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰˦˩ ˩˦˩˦˷˸˹˶˩˦ 

58. ˩ ˦˦˫˦˩˪˧˦˷ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ 5-15 % ˰ ˪˸˦˰˳˧˦. 

˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶˳ˬˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ˬ˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˮ

˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ, ˸˪˲ˮ˦˲ˮ ˸˶˳˴ˮ˯˹˰ˮ ˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ˩˶˳˷ ˮ˲̀ˮ˩˪˲˸˳˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ 
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˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ˦ ˬ˳˱ˮ˪˶ ˯˰ˮ˱˦˸˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˮ˨ˮ ˦˷˪˫˪ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ 

̂˽˦˰˭˦˲ ˩  ˦˲ˮ˦˩˦˨˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ˷˦˷. ˯˰ˮ˲ˮ˯˹˶ˮ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ˦ ˷˦˪˶˭˳ ˮ˲˸˳˻˷ˮ˯˦̀ˮ˦, 

̀̄˪˰˪˧˦, ˯˹˲˭˪˧ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ˮ ˸˯ˮ˫ˮ˰ˮ, ˼˫ˮ́˰ˮ˷, ˭ˮ˶˯˱˪˰˪˧ˮ˷, ˲˪˶˫˹˰ˮ ˩  ˦

˷ˮ˷̄˰́˦˶˼˫˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦, ˱́ˮ˱˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ-˷ˮ˽˫ˮ˭˰˪, 

̆˪˱˳˶˦˨ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˲˩˶˳˱ˮ, ˭ˮ˶˯˱˪˰˪˧ˮ˷ ˱̂˫˦˫˪ ˹˯˱˦˶ˮ˷˳˧˦ ˩  ˦ ˱˪˲ˮ˲˨ˮ˸ˮ.  

Leptospira spirochete-˭ˮ  ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˰˪˴˸˳˷˴ˮ˶˳ˬˮ ˦˦˫˦˩˪˧˷ ˷̄˫˦˩˦̄˫˦ 

́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ. 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ ˪ ˷ ˮ˲˺˪˻̀ˮ˦ ˲˦˴˳˫˲ˮ ˦ ˦˺˶ˮ˯˦˾ˮ, ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˱˪˶ˮ˯˦˷˦ ˩  ˦

˦˫˷˸˶˦˰ˮ˦˾ˮ ˦˷˪˫˪ ˪˫˶˳˴ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ (Cox et al. 2005; Matthias et al. 2005; Dietrich et al. 

2015) 

2.2.5. ˮ ˪˶˷ˮ˲ˮ˦ 

 

ˮ˪˶˷ˮ˲ˮˮ˭   ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ ˮ˲˺˪˻̀ˮ˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˦˶ˮ˷ ˾˦˫ˮ ̃ˮ˶ˮ 

(Y. pestis) ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦˷ ˮ̂˫˪˫˷ ˶˳˨˳˶̀ ˦˩˦˱ˮ˦˲˾,ˮ ˦˷˪˫˪ ˷̄˫˦ 

́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧˾ˮ. ˮ˪˶˷ˮ˲ˮ˳ˬˮ  ˱ˮ˿˲˪˹˰ˮ˦ ˲˦̂˰˦˫˹˶ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦˩ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧˾ˮ. 

˧˦˻˸˪˶ˮˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˹˰ˮ ˱˦˷˴ˮ˲́˰˪˧ˮ˦ ˱˼˶˼˲˪˰˪˧ˮ, ̄˳˰ ˳ ˨˦˩˦˱˸˦˲˪˧ˮ - 

˶̂˽ˮ˰˪˧ˮ. ˾˦˫ˮ ̃ˮ˶ˮ˭ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷˦˷ ˮ˲˺˪˻̀ˮˮ˷ ˯˦˶ˮ˧̃˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽ ˳˷ 

˯˦˲ˮ ˦/˲˩  ˦ ˭˫˦˰ˮ˷, ˴ˮ-˶̄˦̄ˮ˷, ˷˦˷˹˲˭˻ˮ ˨ˬ˪˧ˮ˷, ˯˦˹̃-˲˦̂˰˦˫ˮ˷ ˸˶˦˻˸ˮ˷ 

˰˳˶̂˳˫˦˲ˮ ˨˦˶˷˪˧ˮ. ˮ˲˺˪˻̀ˮˮ˷ ˾˪̃˶ˮ˷ ˰˳˯˦̀ˮˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˩˦˲ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˦˩ 

˩˦˦˫˦˩˪˧˦ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˦˫˰˪˲˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˨˪˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˱˯˦˺ˮ˳ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˦˷, ˶˦̀ 

̄˾ˮ˶˦˩ ˷˪˺˷ˮ˷ˮ˭ ˱˭˦˫ ˶˩˪˧˦. ˩˦ˮ˲˺ˮ̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˦˻˸˹˶ˮ ˩  ˦ ˸˶˦˲˷˱ˮ˷ˮ˹˰ˮ 

˨ˬ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˫ˮ˭˦˶˩˪˧˦ ˾˦˫ˮ ̃ˮ˶ˮ˷ ˧˹˧˳˲˹˶ˮ ˺˳˶˱˦, ˮ˲˺˪˻̀ˮˮ˷ ̆˦˪˶-

̂˫˪˭˳˫˦˲ˮ ˨ˬˮ˭ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷˦˷ ˯ ˮ ˺ˮ˰˸˫ˮ˷ ˺˳˶˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˶˿˪˫˦ ́˦˰ˬ˪ 

˱˦˼˦˰ˮ ˰˪˸˦˰˳˧ˮ˭. ˦˫˦˩˱˽˳˺˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ˮ˦ ́˰ˮ˪˶ˮ ˮ˲˸˳˻˷ˮ˯˦̀ˮ˦, 

˨˹˰ˮ˷ ˹˯ ˱˦˶ˮ˷˳˧˦, ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˩  ˦ ˷̄˫. ˦˫˦˩˱˽˳˺ˮ ˮ˼˹˴˪˧˦ ˨˹˰ˮ˷ 

˱̂˫˦˫˪ ˹˯˱˦˶ˮ˷˳˧ˮ˭. ˺ˮ˰˸˫ˮ˷ ˺˳˶˱˦ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ Y. pseudotuberculosis ˩ Y˦. 

Enterocolitica ˱ˮ˪˶ ˩  ˦˺˦˶˭˳˩˦˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ (Higuchi R., et al. 1998), ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

̄˾ˮ˶˦˩˦˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˫˪˰˹˶ˮ ˩  ˦˾ˮ˲˦˹˶ˮ ̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ˩˦˲ (Mair  et al. 

1968; 1973).  
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˾˦˫ˮ ̃ˮ˶ˮ˷ ˪˴ˮˬ˳˳˸ˮ˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ́˫˪˰˭˦˨˦˲, (Revazishvili T, 

et al. 2007). ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˾˦˫ˮ̃ˮ˶ˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˧˹ ˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˪ˬ˳ ˯˪˶˦, ˲ˮ˲˳ ̂˱ˮ˲˩˦ ˷˩  ˦˩˪˩˳˺˰ˮ˷̂˽˦˶˳˷ ˶˦ˮ˳˲˪˧˾ˮ, ˱˦˨˶˦˱ ˱˦˭ˮ 

˫˪˰˹˶ ˧˹˲˪˧˦˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷ ˷˶˹˰˽˳˺ˮ˰˦˩ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ. ˾˦˫ˮ ̃ˮ ˶ ˮ

˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱˼˶˼˲˪˰˪˧ˮ ˷ 200-ˬ  ˪ ˱˪˸ ˷˦̄˪˳˧˦˾ˮ ˦˨˶˪˭˫˪ ˷̄˫˦ ̀̄˳˫˪˰˪˧˾ˮ 

(˷˴ˮ˰˳, ˯˦˱˪˿ˮ, ˦˻˰˪˱ˮ, ˩˦˭˫ˮ, ˭̄ ˦, ́˦˼˰ˮ ˩˦  ˷̄˫˦.  ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ ˮ˪˶˷ˮ˲ˮ˦˷ 

˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ ˲˦˴˳˫˲ˮ˦  ˨˪˶˱˦˲ˮ˦˷˦ ˩  ˦˪˨˫ˮ˴˸˪˾ˮ (Childs-Sanford et al. 2009; Muhldorfer 

et al. 2010).   

 

2.2.6. ˯ ˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷ˮ  

 

˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷ˮ ˪˯˹˭˫˲ˮ˷ Coronaviridae-  ˷ ˳̅˦̄˷ ˩  ˦ ˪˶˭˱˦˨, ˩˦˩˪˧ˮ˭ 

̅˦̃˫ˮ˦˲ˮ ˶˲˱-ˮ ˷˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˫ˮ˶˹˷ˮ.˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ 4 ˨˫˦˶ˮ˭ Alphacoronavirus (Ŭ-

CoV), Betacoronavirus (ȁ-CoV), Gammacoronavirus (Ȃ-CoV) Deltacoronavirus (ŭ-CoV).  ˮ˨ˮ 

ˮ̂˫˪˫˷ ˶˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˰ ˮ˲˺˪˻̀ˮ˪˧˷, ̆˪˴˦˸ˮ˸˪˧˷, ˨˦˷˸˶˳˪˲˸˪˶ˮ˸˪˧˷ ˩  ˦

˪˲̀˪˺˦˰˳˱ˮ˪˰ˮ˸˷. ˨˪˲˳˱ˮ˷ ˬ˳˱˦ 26-36 ˯ˮ˰˳̂˽˫ˮ˰ˮ˦, ˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ˦˩˫ˮ˰˦˩ 

˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˱˹˸˦̀ˮ˪˧˷ ˩  ˦ ˦˶ˮ˷ ˫˦˶ˮ˦˧˪˰˹˶ˮ, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦̄˦˰ˮ 

˾˸˦˱˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲,˦ ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˾˪˱˩˪˨˾ˮ ˻˳˲˩˪ ˭ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦

˷˦̄˪˳˧ˮ˩˦˲ ˷˦̄˪˳˧˦ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ (Decaro, N. et al. 2008). 

˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰˪˧˦ ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪,˧ ˶˳ ˱˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷ˮ ˴˦˭˳˨˪˲˹˶ˮ˦ ˦˩˱ˮ˦˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ 

˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˨˦̀̄˦˩˩˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 15 ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲, ˮ ˱ ˩˶˳˱˩˪  ˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷˪˧ˮ 

ˮ˭˫˰˪˧˳˩˦ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˷˦˾ˮ˾ ˶˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˰ ˫ˮ˶˹˷˪˧˦˩ (McIntosh K. et al.1967).  

1930 ̂˪˰˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˸˦˻˷˳˲˳˱ˮˮ˷ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˯˳˲˨˶˪˷˱˦ ˨˦˲˦̀̄˦˩˦ ˳˭̄ˮ 

˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ( ˺˶ˮ˲˫˪˰ˮ˷ ˧˶˳˲˻ˮ˸˹˰ˮ ˮ˲˺˪˻̀ˮˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ, ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ 

˶˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˫ˮ˶˹˷ˮ, ˭˦˨˫ˮ˷ ̆˪˴˦˸ˮ˸ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ ˩  ˦ ˨˦˩˦˱˩˪˧ˮ ˨˦˷˸˶˳ 

˪˲˸˪˶ˮ˸ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ) ˽˫˪˰˦ ˪˯˹˭˫˲ˮ˷ ˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˨˫ ˦˶˷, ˧˳˰ ˳˦˭̂˰˪˹˰ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˸˦˻˷˳˲˳˱ˮ˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˾˪ˮ̀˫˦˰˦ ˩  ˦ ˨˦˱˳̀̄˦˩˩˦ 4 ˦̄˦˰ˮ 

˨˫˦˶ˮ Alphacoronavirus (Ŭ-CoV), Betacoronavirus (ȁ-CoV), Gammacoronavirus (Ȃ-CoV)  

Deltacoronavirus (ŭ-CoV)˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱̄˳˰˳˩ ˺˶ˮ˲˫˪˰˪˧˾ˮ˦ (De Groot, et al. 2011). 
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˸˦˻˷˳˲˳˱ˮˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˨˦̄˩˦ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ SARS-CoVs ˩  ˦

MERS CoV ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˴˦˲˩˪˱ˮ˪˧ ˷˾˪˱˩˪˨  

SARS-CoVs-  ˷˱́ˮ˱˪ ˱̂˫˦˫˪ ˶˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷ ˶˳˱˪˰˱˦̀ 2005 ˾  ˮ

˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˪˴ˮ˩˪˱ˮ˦ ˿ˮ˲˪˭˾ˮ ˩  ˦ ˨˦˫˶̀˪˰˩˦  ˶˳˨˳˶̀ ˦̄˰˦˩ 

˦˼˱˳̀˪˲˪˧˹˰ˮ SARS-CoVs, ˱˦˷˴ˮ˲́˰˦˩   ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˦ ̀̄˫ˮ˶˲˦˰˦ ˼˦˱˹˶˦ 

(Rhinolophus sinicus). 

˱ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˮ˲˸˪˶˪˷ˮ ˨˦˲˦̄˰˩˦ 2012 ̂˪˰˷ ˶˦̀ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˪˷ ˾˹˦ 

˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˷ ˶˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˷ˮ˲˩˶˳˱ˮ, (MERS CoV)  110 ˩˦˦˫˦˩˪˧˹˰ˮ 

˴˦̀ˮ˪˲˸ˮ˩˦˲ (˪˫˶˳˴˦, ˦˺˶ˮ˯˦,˾˹˦ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ) ˮ˽˳ 52 ˨˦˶˩˦̀˫˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ 

˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ ˮ˽˳ MERS CoV ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˦̄˰˳˷ ˩˨˦˷ ˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶˦˩ 

Pipistrellus bat CoVs˩˦ ˾˪˩ˮ˷   ȁ-CoV ˮ˷  2c ̅˨˹˺˾ˮ (˯˰˪ˮ˩ˮ), ˮ˷ ˲˦˴˳˫˲ˮ˦ 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ̆˳˰˦˲˩ˮ˦, ˪˷˴˦˲˪˭ˮ, ˶˹˱ˮ˲˪˭ˮ ˹˯˶˦ˮ˲˦ ( Annan, 

A et al. 2013- Reusken, C.B, et al. 2010). ˦˻˪˩˦˲ ̀̄˦˩ˮ ˨˦̄˩˦,  ˶˳ ˱̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲  ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˷˦˾ˮ˾ ˶˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˰ ˯˳˶˳˲˦˫ˮ˶˹˷˪˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ 

̂˽˦˶˳˷  ˩  ˦ ˦˷˪˫˪ ˭˦˱˦˾˳˧˪˲ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˶˳˰ ˷ ˦ ˱ ˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ 

˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 

 

2.2.7. ̆ ˦˲˸˦˫ˮ˶˹˷ˮ  

 

Hantavirus, ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ Bunyaviridae ˳̅˦̄˷. ˹˦˶˽˳˺ˮ˭,ˮ ˪˶˭̅˦̃˫ˮ˦˲ ˶˲˱ ˮ ˷

˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˫ˮ˶˹˷ˮ˦, ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˩ˮ ,˩ ˷˦˾˹˦˰˳ ˩  ˦ ˴˦˸˦˶˦ ˲˦̂ˮ˰˪˧˷ ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˦˯˳˩ˮ˶˪˧˷  ˶˲˱ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˶˲˱ ˴˳˰ˮ˱˪˶˦ˬ˦˷ (RdRp) ˾˪˱˳˶˸˽˱˹˰ˮ˦ 

˨˰ˮ˯˳˴˶˳˸˪ˮ˲ˮ˭ ˩  ˦ ˲˹˯˰˪˳˯˦˺˷ˮ˩˹˶ˮ ˴˶˳˸˪ˮ˲ˮ˭. ˩˼˪˷˩˼˪˳˧ˮ˭ 20 

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ̆˦˲˸˦˫ˮ˶˹˷ˮ˦ ˲˦˴˳˫˲ˮ ˱˼˶˼˲˪˰˪˧˾ˮ ˦˱ˮ˸˳˱ ˮ˨ˮ ˱˼˶˼˲˪˰˪˧˭˦˲ 

˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰, ˱̂˫˦˫˪, ˷ˮ̀̄ˮ˭ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˺˪˧˶ˮ˰˹˶ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱̂˫˦˫˪ 

̆˪˱˳˶˦˨ˮ˹˰ˮ ˩  ˦˯˦˶˩ˮ˳˴˹˰˱˳˲˦˶˹˰ˮ ˷ˮ˲˩˶˳˱ˮ˭ ˱ˮ˩ˮ˷. ( Jonsson C, et al. 2010, 

Se Hun Gu, et al. 2014) ̆˦˲˸˦˫ˮ˶˹˷ˮ ˦˷˪˫˪ ˲˦˴˳˫˲ˮ˦ ˺˦˶˭˳˩˦˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˱˭˪˰ 

˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˭̄˹˲˪˰˪˧˾ˮ    (Klempa B, et al. 2017) 

 ˱˷˳˺˰ˮ˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ,˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̆˦˲˸˦˫ˮ˶˹˷ˮ: 

̆˦˦˲˸˦˦˲ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷ˮ˯˹˶ ˭ˮ˶˯˱˰ˮ˷ ˷ˮ˲˩˶˳˱ˮ˭ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ̆˪˱˳˶˦˨ˮ˹˰ 



24 
 

̀̄˪˰˪˧˦˷ ˮ̂˫˪˫˷, ˩  ˦ ˷˪˹˰ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷˪˧ˮ ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˦ˬˮ˦˷˦ ˩  ˦

˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˶˹˷˪˭˾ˮ˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ. ˫˫˶˳˴˦˷˦ ˩  ˦ ˶˹˷˪˭˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ 

Puumala (PUUV) ˩  ˦Dobrava-Belgrade (DOBV) ˫ ˮ˶˹˷˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ̂˫˪˫˪˲ ˶˳˨˳˶̀ 

˱˷˹˧˹˻ ˮ˷˪ ˱́ˮ˱˪ ˯˰ˮ˲ˮ˯˹˶ ˺˳˶˱˪˧˷.  

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˩˦a˩˷ ˸˹˶˪˧˹˰ˮ˦ ˳˶ ˮ ˴˦̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦, ˶˳˱˪˰˭˦̀ 

̀̄˪˰˪˧ˮ˷ ˺˳˲ˬ˪ ˨˦˲˹˫ˮ˭˦˶˩˦˭ ˭ˮ˶˯˱˰ˮ˷ ˱̂˫˦˫˪ ˹˯˱˦˶ˮ˷˳˧˦ ̆˪˱˳˶˦˨ˮ˹˰ˮ 

˷ˮ˲˩˶˳˱ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˩  ˦ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˩˦˩˪˧˭ˮ ˷˪˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˦˷˹̄ˮ 

̆˦˲˸˦˫ˮ˶˹˷ˬ˪ (Kuchuloria T, et al. 2015). ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫ˮ˭  ̆˦˲˸˦ ˫ˮ˶˹˷ˮ 

˲˦˴˳˫˲ˮ˦ ̀̄˫ˮ˶˲˦˰˦ ˼˦˱˹˶˪˧˾ˮ Rhinolophus affinis  ˿ˮ˲˪˭˾ˮ, ˮ˦˴˳˲ˮ˦˷˦, ˫ˮ˪˸˲˦˱˾ˮ 

(Guo W,  et al. 2013). 

 

2.3. ̄ ˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶˳˧˦ 

 

 ˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˫˼˲ˮ˾˲˪˭ ˧˳˰˳ ˦˭̂˰˪˹˰˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ 

˪˴ˮ˩˪˱ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˺˪˭˻˪˧˪˧ˮ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˭˦˲˦˦ ˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

SARS ˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˦˺˪˭˻˪˧˦ ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 50 ˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ˷ ˬ˦˶˦˰ˮ ˱˳˹˸˦˲˦ 

˱˷˳˺˰ˮ˳ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯˦˷ 2003-2004 ̂˰˪˧˾ˮ ˩˦ 2014-˾ˮ ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˺˶ˮ˯˦˾ˮ ˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ 

˪˧˳˰˦˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˦˺˪˭˻˪˧˦, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 10 000 ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ 

˨˦˶˩˦̀˫˦˰˪˧˦ (Wang and Couwled 2015) 

ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰˦˩ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˫ˮ˶˹˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˪˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˾ˮ ˮ˽˳ 

˰ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷ˮ, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲ˮ˷ ̀˳˺ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ 

˴˪˲˷ˮ˰˫˦˲ˮ˦˾ˮ 1953 ̂ ˪˰˷ (Wang and Couwled 2015). 

  1967 ̂ ˪˰˷ ˨˪˶˱˦˲ˮ˦˾ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮˮ˷ ˱˹˾˦˯˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˳̄˩˦, ̆˪˱˳˶˦˨ˮ˹˰ˮ 

̀̄˪˰˪˧ˮ˭ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷ ˦˺˪˭˻˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶˳˨˳˶̀ ˾˪˱˩˪˨ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦ 

ˮ˽˳  ˹˨˦˲˩ˮ˩˦˲ ˪˫˶˳˴˦˾ˮ ˨˦˩˱˳˷˹˰ˮ ˦˺˶ˮ˯˹˰ˮ ˱̂˫˦˲˪ ˱˦ˮ˱˹˲ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦ 

˱˦˶˧˹˶˨ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ, 1976 ̂˪˰˷ ˷˹˩˦˲˾ˮ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨  ˨˦˱˳˽˫˪˷ 

˫ˮ˶˹˷ˮ  ˩  ˦ ˹̂˳˩˪˷ ˪˧˳˰˦˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ, ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˱˦˶˧˹˶˨ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷˦˩ 

˱˭˦˫ ˦˶ˮ ˴˦˭˳˨˪˲ˮ˷  ̂˽˦˶˳ ˫˪˶ ˮ˴˳˫˪˷, ˱̄˳˰˳˩ 2001-2003 ̂˰˪˧˾ˮ ˰˪˶˳ˮ˱ ˩  ˦

˯˳˰˪˨˪˧˱˦  ˴˶ˮ˱˦˸˪˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˹˶ˮ ˩˦̀˪˱ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˦˷ ˾˪˦˨˶˳˫˪˷ ˱̀ˮ˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ 
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́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ ˩  ˦ ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˩˦˲ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ˷  

˷˪˻˫˪˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̄ˮ˰ˮ˷˱̃˦˱˪˰ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˾ˮ ˮ˴˳˫˪˷ ˪˧˳˰˦˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ (Wang 

& Christopher couwled 2015) 

˦˻ ˾˪˫˪̀˩˪˧ˮ˭ ˱ˮ˱˳˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˦ ˩˦ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˪˧ˮ  ˶˦̀ ˦̄˷˲ˮ˷ 

̄˪˰˺˶ˮ˦˲˭˦ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ ˭˫ˮ˷˪˧˦˷  ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷ ˦̄˪˧, ˶˳˱ ˱˦˭ ˾˪˹́˰ˮ˦˭ ˦˸˦˶˪˧˩˲˪˲ 

˦˭˪˹˰˳˧ˮ˭ ˴˦˭˳˨˪˲˷ ˩˦ ˭˫ˮ˭˳˲ ˦˶ ˦˫˦˩˩˪˧˳˩˲˪˲. 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ˷ 5-˩˦˲ ˪˶˭˪˶˭ ˷˦̄˪˳˧˦˷ 

˶˳˱˪˰˭˦̀ ˾˪˹́˰ˮ˦  ˺˶˪˲˦ (Petauridae, Acrobatidae) possums, strange colugos. 

˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˴˰˦˲ˮ˶˪˧˪˲, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˱˺˶ˮ˲˦˫ ̀ˮ˽˫˷ ˱̄˳˰˳˩ 

̄ˮ˩˦˲ ̄˪ˬ˪ ˲˦̄˸˳˱ˮ˷ ˨˦˯˪˭˪˧ˮ˷˦˷ ˾˪˹́˰ˮ˦  ˱̀ˮ˶˪ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˺˶˪˲˦ ̄˪˰ˮ˷ ˩˦ 

˺˪̄ˮ˷ (ˬ˳˨̅˪˶ ˯˹˩ˮ˷) ˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰ˮ ˺˶˭ˮ˷˱˦˨˫˦˶ˮ ˦˴˯ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭.  

̄˳˰ ˳ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˿˳˲˿̄ˮ ˷̂˳˶˪˩ ˺˶˪˲ˮ˷˭˫ˮ˷˦˦  ˦˩˦˴˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ, 

˷˦˺˶˪˲ˮ ˦˴˦˶˦˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦˾ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˷ ˳˭̄ˮ ˭ˮ˭ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˿˦˶˭˹˰ˮ ˦˻˫˭ 

˺˶˭˪˧ˮ ˦˱ˮ˸˳˱˦̀ ˪́˦̄ˮ˦˲ ˱˦˭ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˷ (Chiroptera), ̀˪˶˦ ˭ˮ˭ˮ (˧˶̃˽˦˰ˮ) 

˦˶ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ  (Christian, Helversen, Nill   2015) ˷˦˩˦̀ ˦˴˯ˮ ̄˪˰ˮ˷ ˱˪˳˭̄˪ 

˺˦˰˦˲˨ˮ˩˦˲ (˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˭ˮ˭˪˧ˮ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ˦) ˺˪̄˦˱˩˪˦ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ. 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˭˦ ˺˶˪˲˦ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶˦˩ ˧˪˫˶˦˩ ˹˺˶˳ ˱˳˹̄˪˶̄˪˧˪˰ˮ ˱˦˨˶˦˱ 

˰˦˧ˮ˰˹˶ˮ˦ ˺˶ˮ˲˫˪˰˪˧˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˱˦˭ ˺˶ˮ˲˫˪˰˪˧ˬ˪ ˷̂˶˦˺˦˩ ˾˪˹́˰ˮ˦˭ 

˺˶˪˲ˮ˷ ˾˪˲˪˰˪˧˦ ˩˦ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦- ˮ˷ˮ˲ˮ ˰ˮ˫˰ˮ˫˪˧˪˲. 
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˷˹˶˦˭ˮ 1.  ̂ ˽˦˰˸˹˧˳˷ ˱˼˫ˮ˱˪ - ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˰ˮ˫˰ˮ˫ˮ 

 

˶˳˨˳˶ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ ̅˪ ˶ ˯ˮ˩˪˫ ˷˦˩˦˫˳ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ˦, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 

˲˦˱˦˶̄ˮ ˼˦˱˹˶˦ Icaronycteris index ˲˦˴˳˫˲ˮ˦ 50 ˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲  ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ 

˦˱˪˶ˮ˯˦˾ˮ (Green rever formation, Wyoming) (Wang and Christopher couwled 2015). 

˼˦˱˹˶˪˧ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷˳˧˦  ˦˶ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ ˩  ˦ ̂˳˲ˮ˷ ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ, 

˺˶˭˦˱˳˯˪̀ˮ˰ˮ   ˭˦˫ˮ˷˹˺˰˦˩ ˪˸˪˫˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ̄˪˰ˮ˷ ˨˹˰ˬ˪, ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˪˶-˭

˪˶˭ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˴˦˸˦˶˦ ́˹́˹˱̂˳˫˦˶ˮ   ˦˶ˮ˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲ˮ Craseonycteris thong-longy 

˶˳˱˰ˮ˷ ̂˳˲˦̀ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˳˶ ˮ ˨˶˦˱ˮ˦ ˩  ˦ ˧ˮ˲˦˩˶˳˧˷ ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ 

˦ˬˮ˦˾ˮ. ˭˹˱̀˦ ́˫˪˰ˮ ˷˦˱˽˦˶˳˩˦˲ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦  ˩ˮ˩ ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ, 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˱˺˶ˮ˲˦˫ˮ ˱˪˰ˮ˪˧ˮ˷ ˨˫˦˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ Pteropus ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

̂˳˲ˮ˭ 1,6 ˯ ˮ˰˳˨˶˦˱˦˱˩˪ ˩  ˦˨˦˾˰ˮ˰ˮ ˺˶˭˪˧ˮ˭ 1,6 ˱˪˸˶˦˱˩˪ ˦˼̂˪˫˪˲ (Christian, 

Helversen, Nill   2015) . ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳˩ 10-20 

̂˪˰ˮ˦. 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˲ˮ˾ˮ˷ 

˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˪˧˦ ˱˦˨; ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱̂˪˶ˮ̃˦˱ˮ˦ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ, 

˦˱ˮ˸˳˱ ˮ˷ˮ˲ˮ  ˦˻˸ˮ˹˶˦˩ ˦˲˦˩˨˹˶˪˧˪˲ ˱̂˪˶˪˧˷ ˩  ˦˿˦˶˭˹˰˲ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˯˫˪˧ˮ˷ ̅˦̃˫˾ˮ, 

˦˶˷˪˧˳˧˷ ̄ˮ˰ˮ˷ ˩  ˦ ˺˳˭˰ˮ˷ ˱̃˦˱˪˰ˮ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ ˸˶˳˴ˮ˯˹˰ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ, 
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˱˸˦̀˪˧˪˰˪˧ˮ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂˫˶ˮ˰ ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˬ˪ ˩  ˦ ˭˪˫ˬ˪˧ˬ˪ ˲˦˩ˮ˶˳˧˪˲. 

˻˫˪˳̅˦̄ˮ Desmodontidae-  ˷ ̂˦˶˱˳˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˷˦˱ˮ ˷˦̄˪˳˧˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˪˲ ˫˦˱˴ˮ˶ 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˷ ˩  ˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˱˪˻˷ˮ˯ˮ˩˦˲ ˦˶˨˪˸ˮ˲˦˱˩˪.  ˪ ˷

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ ˮ˯˫˪˧˪˧ˮ˦˲ ˷ˮ˷̄˰ˮ˭ ˩  ˦ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦ ˶˳,˱ ˷ˮ˷̄˰ˮ˷ 

˩˦˲˦˯˦˶˨ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷ ˩˦˱˼˹˴˫˪˰ˮ ̀̄˳˫˪˰ˮ˷˭˫ˮ˷,  ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˮ˲˺˪˻̀ˮˮ˷ ˾˪̃˶ˮ˷ 

˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦ ˶˦̀ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˲ˮ˺˦ ˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ ˨ˬ˦˩˦̀. ˦˷˪˫˪ ˸˶˳˴ˮ˯˹˰ 

˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˪˲ ˼˦˱˹˶˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˩  ˦ ˦˻˸ˮ˹˶ 

˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˦˷ ˼˪ ˧˹˰˳˧˪˲ ˱̀˪˲˦˶˪˭˦ ˩˦˱˸˫˪˶˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ. 

˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˷ ˱˦˼˦˰˴˦˭˳˨˪˲˹˶ˮ ˬ˳˳˲˳ˬ˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ (Messenger et al., 2003; 

Calisher et al., 2006; Turmelle and Olival, 2009), ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˾˪˹́˰ˮ˦˭ ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ ˷

˨˦˱˳̂˫˪˫˦ ˶˳˨˳˶̀ ̀̄˳˫˪˰˪˧˾ˮ ˦˷˪˫˪ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧˾ˮ. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ 

˭˦˫˦˩ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˦ ˶˦˫˦˩˩˪˧ˮ˦˲, ˶  ˦˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˦˱ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ?  

˪˶-˭˪˶˭ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦ ˩ ˶˦˩˨˦˲ ˮ˷ˮ˲ˮ ˦˶ˮ˦˲  ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ 

˶˳˱˰˪˧˭˦̀ ˦˻˫˭ ˺˶˪˲ˮ˷ ˹˲˦˶ˮ,  ˺˶˪˲ˮ˷˦˷ ˮ˫ˮ˭˦˶˪˧˪˲  ˷̄˪˹˰ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˷  

400C-˱˩˪.  ˦˱ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪ ˧˪˫˶ˮ ˫ˮ˶˹˷ˮ ˯˦˶˨˦˫˷ ˻˱˪˩ˮ˭ ˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧˦˷, 

˷̄˪˹˰ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˨˦˱˳, ˦˱ ˩˶˳˷ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˱˪˸˦˧˳˰ˮˬ˱ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ̀, ˦˱ˮ˸˳˱ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˫ˮ˶˹˷˪˧ˮ, ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 

˩˦˧˦˰˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˦˲ ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷˦˷ ˮ̂˽˪˧˪˲ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧˦˷ (Thomas 

J, et al. 2014).  

˦˷˪˫˪ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ̆ˮ˴˳ ˭˪ˬˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˮ˷˪˫ ˺˶˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˷  

ˮ˲˸˪˶˺˪˶˳˲ˮ Ŭ-˷ ˩˳˲˪  (˶˳˱˪˰˷˦̀ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˦˲˸ˮ˫ˮ˶˹˷˹˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦) ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ 

˱˦˼˦˰ˮ ˦˻˫˭ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ. ˷˪˻˫˪˲˷ˮ˭  ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˪˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˺˪˶˳˲ˮ ˷

˰˳˯˹˷ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˦, ˶˳˱ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ IFN-Ŭ-˷ ˨˪˲ˮ ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˪˻˴˶˪˷ˮ˶˩˪˧˦ ˱ˮ˷ 

˻˷˳˫ˮ˰˪˧˾ˮ,  ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̄˪˰˷  ˹˾˰ˮ˷ ˩˲˱-ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦˷  ˹̅˶˪˩˪˧˾ˮ,  ˪˷ 

˭˦˫ˮ˷˭˦˫˦˩ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˮ˱˹˲ˮ˸˪˸ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦ˬ˪  

˩˦ ˮ˱ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ˬ˪, ˶˳˱ ˮ˽˫˲˪˲  ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˫ˮ˶˹˷ˮ˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ ˩˦ ˦˶ ˩˦˦˫˦˩˲˪˲( Zhoua, et al. 2015).  ˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ, 
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˶˳˱˪˰ˮ̀ ˺˶˪˲˦˷˭˦˲ ˾˪˨˹˪˧ˮ˭ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˦ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˮ˱˹˲ˮ˸˪˸ˮ˷ 

˫ˮ˶˹˷˭˦˲  ˦˩˦˴˸ˮ˶˪˧˦˷ ˹̂˽˳˧˷ ̄˪˰˷ ( Zhang G, et al. 2013). 

˱˦˭ˮ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶˳˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˷ ˻˱˲ˮ˷ ˯ˮ˩˪˫ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˺˦˻˸˳˶ˮ 

˯˪˶́˳˩ ˯ˮ  ˱˦˭ˮ ˷˳̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˽˳˺ˮ˷˦ ˩˦ ˻̀˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˪˧ˮ, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ 

˪˻˳˰˳˯˦̀ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˱˪˲ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˦˷. ˹˰˸˶˦˧˨˪˶ˮ˷ 

˨˦˱˳̀˪˱ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲ˮ ˦˼ˮ˻˫˦˱˷ ̂ˮ˲ ˱˽˳˺ ˩˦˧˶˯˳˰˪˧˦˷ ˩˦ ˧˨˪˶ˮ˷ 

˦˲˦˶˪˯˰ˮ ˹˯˦˲ ˧˶˹˲˩˪˧˦ ˪˻˳˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ˭, ˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭˦̀ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲ˮ ˮ˻˱˲ˮ˷ 

˪˶˭˨˫˦˶ ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷ ˷˹˶˦˭˷, ˶˦̀ ˱˦˭ ˪̄˱˦˶˪˧˦ ˭˦˫ˮ ˦˦˶ˮ˩˳˲ ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩ 

˹˱̀ˮ˶˪˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦˷ ˦˶˦˱˪˩ ˼˦˱ˮ˷ ˷˦˦˭˪˧˾ˮ ˨˦˦˶˿ˮ˳˲ ˱̂˪˶˪˧ˮ ˩  ˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˳˲ 

˷˦˯˫˪˧˦˩. ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ ˪˻˳˰˳˯˦̀ˮ˹˶ˮ ̄˱˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦ ˨˦˱˳˷̀˪˱˪˲ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˹˺˶ ˳ ˩˦˧˦˰ˮ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ̄˱˦˷ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ 

˱˦˭ˮ ˷˳̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˯˳˱˹˲ˮ˯˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩: ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ, 

˾˪̂˽˫ˮ˰˪˧ˮ˷, ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˷, ˯˳˱˹˲ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ̄˱˦˷.  ˦˷˪˫˪ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˹˶ˮ˦ ̄˱˦ ˶˳˱˪˰˷˦̀ 

˨˦˱˳˷̀˪˱˷ ˩˪˩ˮ˷˨˦˲ ˾˳˶˷ ˱˽˳˺ˮ  ˶˳˱˰ˮ˭˦̀ ˩˪˩˦˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˲˦˾ˮ˪˶ˮ ˩˦ 

˨˦˱˳˦˶˿ˮ˳˷ ˱˼˫ˮ˱˪˾ˮ ˱˽˳˺ˮ ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ̄˪˰˺˶˭˦˲ˮ˷˨˦˲ ( Balcombe J.P,  et al. 1992) 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦ ˶˳˱ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ  ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ ˱˩˨˶˦˩ˮ 

˹˲ˮ˯˦˰˹˶ ̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˪˶˭˪˶˭ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˱˦˭ ˱˦˷ˮ˹˶ 

˨˦˲˦˩˨˹˶˪˧˦˷ ˦˶ˮ˷ ˷˳˯˳ Fseudogimnoascus destructans, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ 

˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˦˱˪˶ˮ˯˦˾ˮ ˩˦ ˮ̂˫˪˫˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ ˭˪˭˶ˮ ̀̄˫ˮ˶ˮ˷ 

˷ˮ˲˩˶˳˱˷. ˪˷ ˦˶ˮ˷ ˷ˮ̀ˮ˫˪˷˭˦˲ ˯˦˶˨˦˩ ˦˩˦˴˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷˳˯˳, ˦˱ˮ˸˳˱ ̆ˮ˧˪˶˲˦̀ˮˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˨˦˱˳˼˫ˮ́˪˧˹˰ˮ ̄˪˺˶˭ˮ˦˲˪˧˷ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̀̄ˮ˱ˮ˷ ˱˦˶˦˨˷ ˦˼˦˶ ˾˪ˮ̀˦˫˪˲ 

˷˳˯˳ ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˪˶˪˫˦˭ ˩˦ ˮ˼˹˴˪˧ˮ˦˲ (Blehert DS, et al. 2014) ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˦˾ˮ ˦˷˪˫˪ 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˺˶ˮ˯˦˾ˮ 90 ˮ˦˲˪˧˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ, ˱˦˷ˮ˹˶ˮ ˩˦̀˪˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰˱˦ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˪˷ ˶˳˱ 10-

15 % ˮ˲˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳  ˰ˮ˷˦ ˫ˮ˶˹˷ˮ˭ ˯˪˶́˳˩ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲ˮ˷ ˰˳˨˳˷ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ 

(Lagos bat virus). ˷˦˱̄˶˪˭ ˷˦˺˶˦˲˨˪˭˾ˮ ˯ˮ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˺˶˭˦˨˶́˪˰ˮ˷ 

(Minipoterus schreibersii) ˱˦˷ˮ˹˶ˮ ˩˦̄˳̀˫˦, ˷ˮ˯˫˩ˮ˦˰ˮ˦˲˳˧˦ ˨˦˨˶́˪˰˩˦ ˪˷˴˦˲˪˭˾ˮ 

˩˦ ˴˳˶˸˹˨˦˰ˮ˦˾ˮ̀ ˶˦˱˦̀ ˴˳˴˹˰˦̀ˮ˦ 60-65 % ˮ˭ ˾˪˦˱̀ˮ˶˦, ˱˦˭ˮ ˱˳˰˪˯˹˰˹˶ 

˺ˮ˰˳˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦ ˶˳˱ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ ˮ˽˳  ˪˧˳˰˦˷˭˦˲ ˩˦ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zhang%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23258410
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Blehert%20DS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18974316
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˱˦˶˧˹˶˨˭˦˲ ˦̄˰˳ ˱˩˨˳˱˱ˮ ˦˶˦ ˬ˳˳˲˳ˬ˹˶ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ Lloviu ˫ˮ˶˹˷ˮ 

(Roue & Nemoz 2004). 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦ ˶˳˱  ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ ˦˸˦˶˪˧˪˲ ˳˶̅˪˶ ˱˪˸ ˫ˮ˶˹˷˪˧˷ 

˫ˮ˩˶˪ ˱˼˶˼˲˪˰˪˧ˮ (Luis AD, et al. 2013)  ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ 

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ 10-20 ̂˪˰ˮ˦ (˭˦˨˫˪˧ˮ ˷˦˾˹˦˰˳˩ 2 ̂˪˰˷ ̀˳̀̄˰˳˧˪˲) ( Hayman, et al. 

2016). ˶˦̀ ˪˶˭˨˫˦˶˦˩ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ̀̄˳˫˶˪˧ˮ˷ ̂˪˷ˮ˭ ˮ˷ˮ˲ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ 

˺˶˪˲˪˲ ˼˦˱ˮ˭ ˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˱˸˶˪˧ˮ ˩˦ ˱˸˦̀˪˧˰˪˧ˮ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˽˦˫˭ ˩˦ ˲˦˯˰˪˧ 

˪˶˿ˮ˦˲ (Christian, Helversen, Nill  2015).  

˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲ˮ˷ 1300-ˬ˪ ˱˪˸ˮ  ˷˦̄˪˳˧˦ ˦˶˷˪˧˳˧˷, ˮ˷ˮ˲ˮ ˩ˮ˩ 

˶˳˰˷ ˦˷˶˹˰˪˧˪˲ ˪˯˳˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫˳˧ˮ˷ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˦˾ˮ, ˶˦˱˪˭˹ ˱˦˭ˮ 

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ̂˦˶˱˳˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˦˷ ˮ˼˪˧˷ ˱̀˪˲˦˶˪˪˧ˮ˷ ˩˦˱˸˫˪˶˫˦˾ˮ ˩˦ 

˭˪˷˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦˾ˮ ˦˷˪˫˪ ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˮ˷ˮ˲ˮ ˦˺˪˶̄˪˧˪˲ 

˱̂˪˶˪˧ˮ˷ ˴˳˴˹˰˦̀ˮˮ˷  ˹˯˳˲˸˶˳˰˳ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧˦˷ ˩˦ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦˷. 

 ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 7% ˱ˮ˨˶ˮ˶˪˧˷  ˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶˦˩. 

˾˪˷˦˩˦˶˪˧˰˦˩ ˺˶ˮ˲˫˪˰˪˧ˮ˷ 40 % ˱ˮ˨˶ˮ˶˪˧˷. ˦˱˦˭ ˨˦˲ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˮ̀˫˰ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˷ 

˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˲˦̂ˮ˰ˮ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˪˨ˮ˳˲˹˰ˮ ˱ˮ˨˶˦˲˸˪˧ˮ ˦˲˹ 

˱˳˱˭˦˧˦˶˪˪˧ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 10 ˩˦ ˲100 ˯ ˮ˰˳˱˪˸˶˦˱˩˪ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧ˮ˦˲ ˩  ˦

ˮ̀˫˰ˮ˦˲ ˦˩˨ˮ˰˷ ˬ˦˱˭˶˳ ˧ˮ˷˭˫ˮ˷. ̄˾ˮ˶˦˩ ˱˦˭ˮ ˬ˦˺̄˹˰ˮ˷ ˩  ˦ ˬ˦˱˭˶ˮ˷  

˭˦˫˾˪˷˦˺˶˪˧ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦. 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˶˳ ˱̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˱˦ ˱ˮ˨˶˦̀ˮˮ˷˦˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˺˦˶˳˲ 1000 -2000 

˯ ˱˱˩ ˪˱˦˲́ˮ˰ˮ (Christian, Helversen, Nill   2015). 53 ˪ ˫˶˳˴˹˰ˮ ˷˦̄˪˳˧ˮ˩˦˲ ˱̄˳˰˳˩ 

6 ˱ˮ˨˶ˮ˶˪˧˷ ˦˷˪ ˾˳˶˷ (Wang andChristopher couwled 2015). ˩˼˪˱˩˪ ˦˹̄˷˲˪˰ˮ˦ 

˶˳˨˳˶ ˧˶˹˲˩˪˧ˮ˦˲ ˦ ˱ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˩˦˲ ˹˯˦˲, ˺ˮ˻˶˳˧˪˲ ˶˳ ˱ ˪ ˷ ˦˶ˮ˷ ˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶˦˩ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱ˮ˨˶˦̀ˮˮ˷ ˹˲˦˶ˮ ˷̄˫˦ ˫˪˶˷ˮˮ˭ ˯ ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˶˳˰ ˷˭˦˱˦˾˳˧˷ 

ˮ˱˴˶ˮ˲˸ˮ˲˨ˮ. 
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˷˹˶˦˭ˮ 2. Nyctalus leisleri ˱ˮ˨˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˼˦˱˹˶˦ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ˦ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˩  ˦˿˫˪˲ ˯˫˰˪˫˦˾ˮ ˮ˽˳ ˿˦˶˭˹˰ˮ 

 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˩ˮ˩ ˮ ˴˳˴˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ ˭ ˭˦˲˦̀̄˳˫˶˳˧˪˲ ˪˶˭˦˩. 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦  ˦˺˶ˮ˯˹˰ˮ (Straw-coloured) ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲ˮ˷ Eidolon helvum ˹˩ˮ˩˪˷ˮ 

˯˳˰˳˲ˮ˦, ˮ˷ˮ˲ˮ ˽˳˫˪˰ˮ ̂˰ˮ˷ ˳˻˸˳˱˧˪˶˾ˮ ˨˦˩˦˺˶ˮ˲˩˪˧ˮ˦˲  ˫˪˰˹˶ˮ ̄ˮ˰ˮ˭ 

˷˦˯˫˪˧˦˩, ˱˦˭ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˴ˮ˯˷ ˦˼̂˪˫˷ ˲˳˱˪˧˪˶˾ˮ  ˶˳̀˦  ˶˫˦ ˱ˮ˰ˮ˳˲˦˱˩˪ 

ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩ˮ˦ ˪˶˭˦˩. 

̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˷ ˾˪˹́˰ˮ˦˭ ˱˦˯˪˳˧ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧ˮ˷ ˶˪˨˹˰ˮ˶˪˧˦.  ˷̄˫˦ 

́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ˷˨˦˲ ˨˦˲˷̄˦˫˪˧ˮ˭ ˱˩˪ ˩˶ˮ˷  ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ ˷˴˪˶˱˦ ˻˱˪˩ˮ˭˹˲˦˶ˮ˦˲ˮ˦ 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˭˫ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˮ˷ˮ˲ˮ ˾˪̂˽˫ˮ˰˪˧˦˷ ˮ̂˽˪˧˪˲  ˬ˦˺̄˹˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˦ ˲

˦˩˶˪˹˰ ˾˪˱˳˩˨˳˱˦ˬ˪ (ˬ˳˨̅˪˶ ˾˪̂˽˫ˮ˰˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˱˳̄˩˪˷ ˬ˦˱˭˦˶˾ˮ̀), 

˳˫˹˰˦̀ˮ˦ ˩  ˦ ˺˪˶˸ˮ˰˹˶ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˯ ˮ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˷ ˹˱˪˸˪˷˦˩ ˪̂˽˪˧˦ ˨˫ˮ˦˲ 

˨˦ˬ˦˺̄˹˰ˬ.˪ ˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ̆ˮ˧˪˶˲˦̀ˮˮ˷ (˶˳̀˦ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ 

˾˪˲˪˰˪˧˹˰ˮ ˦ ˲ ˾˪˿˪˶˪˧˹˰ˮ˦ ˹˱˪˸˪˷ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ, ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ̀˫˰˦, 
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˨˦˲˦˽˳˺ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˹˲˦˶ˮ) ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˱˩˪˩˶ˮ˷ ˷˦˾˫ˮ˰˳˷˲˳˾ˮ ˷˴˪˶˱˦  ˶ ˿˪˧˦ ̀˳̀̄˦˰ˮ 

˩  ˦ ˦˷˭˪˲ˮ˹˶ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ, ˦˱ˮ˸˳˱ ˨˦˱˳˼˫ˮ́˪˧ˮ˷˦˷  ˴˦˶˸˲ ˮ˳˶ˮ˷ ́˪˧˲˦ ˦ ˶

˷̃ˮ˶˩˪˧˦ ˮ˨ˮ ˱˽ˮ˷˫˪ ˲˦˽˳˺ˮ˪˶˩˪˧ˮ˦˲ (Christian, Helversen, Nill 2015).  

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˲˦˽˳˺ˮ˪˶ ˪˧˦ ˱˳̄˩˪˷ ˾˪˱˳˩˨˳˱˦ˬ˪ ˩  ˦ ˾˪˱˩˨˳˱ ˾˪˿˪˶˩˪˷ 

˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ. ˦˷˪˫˪ ˨˦ˬ˦˺̄˹˰ˬ˪̀ ˾˹́˰ˮ˦˭ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˶˪˨˹˰ˮ˶˪˧˦, ˶˦˭˦ 

˱˾˳˧˦˶ˮ ˳˧˦ ˱˳̄˩˪˷ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ ˯˰ˮ˱˦˸˹˶  ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. 

˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˷ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˭ ̆ˮ˧˪˶˲˦̀ˮ˹˰ˮ 

(ˬ˦˱˭˶ˮ˷ ́ˮ˰ˮ˷) ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦; ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ̄˩˪˧˦ ˱˪˸˦˧˳˰ˮˬ˱ˮ˷ 

˹˯ˮ˩˹˶˪˷ˮ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˦˷˪˫˪ ˨˹˰ˮ˷ ̀˪˱ˮ˷, ˷˹˲˭˻˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˾˪˲˪˰˪˧˦, ˶ˮ˭˦̀ 

˱˦˭ ˷˦˾˹˰˪˧˦ ˪́˰˪˫˦˭  ˶˳ ˱˨˦˩˦˶˿˲˪˲ ˷˦˯˫˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˩ˮ˩ ˮ̄˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˴˹˰˷ˮ 200-300 ˩ ˦˶˸˽˱ˮ˩˦˲ ̂˹˭˾ˮ ˿˦˱˳˩ˮ˷ 10 ˦  ˲˲˦˯˰˪˧  ˩˦˶˸˽˱˦ˬ˪ 

˩  ˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̂˹˭ˮ ˷˹˲˭˻˫˦ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˲˹˰˳˫˦˲ ˲ˮ˾˲˹˰˦˱˩˪. ˦˷˪˫˪ ˲˪˰˩˪˧˦ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˳˶˨˦˲˳˷ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˦, ˶˦˷˦̀ ˷˦˧˳˰˳˳˩ ˱ˮ˫˽˦˫˦˶˭ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˩ˮ  ˩

˦˯˹˱˹˰ˮ˶˪˧˦˱˩,˪ ˮ ̄˦˶̅˪˧˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭  2%. 

̆ˮ˧˪˶˲˦̀ˮˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˦˲˹ ˸˳˶˴˳˶˾ˮ (̆ˮ˧˪˶˲˦̀ˮ˦ ˱̀ˮ˶˪ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ) ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˷ ˾˪˹́˰ˮ˦˭ ˨˦˩˦˫ˮ˩˲˪˲   ˿ ˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ̀ˮ˫ˮ ˩˼ˮ˷˦˷, 

˱˦˯˪˳˧ˮ˷˦˷ ˩  ˦˰˦˻˸˦̀ˮˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ,  ˮ ˷ˮ˲ˮ ˬ˦˺̄˹˰˾ˮ ˮ̂˽˪˧˪˲ ̀̄ˮ˱ˮ˷ ˩˦˨˶˳˫˪˧˦˷  

˩  ˦˦̀ˮ˫˪˧ˮ˷˦ ˷˲˪˰˲˪˰˦ ˨˦˩˦˩ˮ˦˲ ̅˪ ˶˪˶˭˩˼ˮ˦˲ ˸˳˶˴˳˶ˬ˪ ˾˪˱˩˪˨ ˭˫˪ˬ˪ ˩  ˦

˱˪˶˪ ˱˭˪˰ˮ ˬ˦˱˭˶ˮ˷˷ ̆ˮ˧˪˶˲˦̀ˮ˦ˬ˪. ˦ ˱ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˮ˶˿˪˫˪˲ ˮ˷˪˭ 

˰˳˯˦̀ˮ˪˧˷ ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˱˼˫ˮ˱˪˪˧ˮ ˦ ˲˷̄˫˦ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˭˦˫˾˪˷˦˺˶˪˧ˮ. ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ 

̀̄˳˫˶˳˧˪˲ ̅˨˹˺˹˶˦˩, ˶˳˨˶˳̀ ˦˫˼˲ˮ˾˲˪˭ ˹˱˪˸˪˷˦˩ ̀̄˳˫˶˳˧˪˲ ˩ˮ  ˩̅˨˹˺˪˧˦˩ 

˶˦˷˦̀ ˳˶˱˦˨ˮ ˷˦˶˨˪˧˪˰ˮ ˦˻˫˷. ˪˶˭ˮ ˮ ˷ ˶˳ ˱ ˼˦˱˹˶˪˧ˮ ˶˳̀˦ ˨˦˩˦˩ˮ˦˲ ́ˮ˰ˮ˷ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˩  ˦˷̄˪˹˰ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˪̀˪˱˦˭  ˱˦˨˶˦˱ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˱̃ˮ˩˶˳˩ 

˽˳˺˲ˮ˷ ˨˦˱˳  ˦˭˧˳˧˪˲ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˩  ˦ ˦ ˶ ˲˦˩˨˹˶˩˪˧ˮ˦˲,  ˦˷˪˫˪ ˷˦˲˦˩ˮ˶˳˩˦̀ 

˪˶˭˦˩ ˨˦˩ˮ˦˲ ˩  ˦̀˫˰ˮ˦˲ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦˷ ˷˦˲˦˩ˮ˶˳ ˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˶˦̀ ́˲˪˰ˮ 

ˮ˻˲˪˧˦ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩ˮ˷˭˫ˮ˷. 

˦˷˪˫˪ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˪˶˭˨˫˦˶ 

ˮ˲˩ˮ˯˦˸˳˶˷. ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ˷˦̃˱˰ˮ˷ 

˱˳˴˳˫˪˧˦ˬ˪, ˱˦˯˪˳˧˦ˬ˪ ˩  ˦ ˷˴˪˶˦˱˸˳˨˪˲˪ˬˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˬ˪, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˿˫˪˲˭˦˲ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ Rhinolophus ferrumequinum ˶˳˱˪˰˭˦ ˲˦˾ˮ˪˶˪˧ˮ ˿˲˩˪˧˳˩˲˪˲ 
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ˬ˦˺̄˹˰ˮ˷ ˾˹˦ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˷̂˶˦˺ˮ ˦̂˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳  ˱˦˭ˮ ˱˾˳˧ˮ˦˶˳˧ˮ˷ 

˩˶˳˱ ˨˦˩˦ˮ̂ˮ˦ ˨˦ˬ˦˺̄˹˰ˬ˪. 2006 ̂˪˰˷ ˦˫˷˸˶˦˰ˮ˦˾ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˷̂˶˦˺ 

˩˦̀˪˱˦˷ ˱˳˽˫˦ Minipoterus schreibersii bassanii  ˦˷˳˧ˮ˭ ˯˳˰˳˲ˮˮ˷ ˩˦˼˹˴˫˦ ˩  ˦

˷˦˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˳˩ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˲˪˹ ˷˳˹ ˭˫˪˰˾ˮ ˹˿˫˪˹˰˳ 42 ˨˶˦˩˹˷˱˦  ˪˶˭˧˦˾˦˩ 

˼˦˱˹˶ˮ˷ 3500 ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩ˮ ˨˦˦˲˦˩˨˹˶˦ (Bourne and Hamilton-smith, et al. 2007). 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧˾ˮ ̅˪˶̅˪˶˳˧ˮ˭ ˦˶˦˺˪˶ˮ ˾˪̀˫˰ˮ˰˦ ˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ 

̀˫˰ˮ˰˪˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭ 

  

 

 

 

 

 

 

= 

 ˷˹˶˦˭ˮ3.̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧˦, 

˨˦˶˩˦˧˲ˮ˷ ˦˼˯˫˪˭ˮ˰ˮ, ˱ ˮ˸˳˫˪˧˹˰ ˷˦̄˰˾ˮ 
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˷˹˶˦˭ˮ  4. ˬ ˳˳˰˳˨˪˧ˮ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˦˶˿˪˫˪˲ 

˾˪˷˦́˰˳ ˰˳˯˦̀ˮ˪˧˷ ˷̄˦˫˩˦˷̄˫˦ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˨˶˳˫˪˧˰˦˩ 

 

 

 

 

 

  

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 1 . ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˲˦˭˫˦˰ˮ 

 

 ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ 

˰˦˭ˮ˲˹˶ˮ 

˻˦˶˭˹˰ˮ ˴˳˴˹˰˦˶˹˰ˮ 

1. Rhinolophus hipposideros, ˱̀ˮ˶˪ ̀̄˫ˮ˶˲˦˰˦ 

 

Lesser Horseshoe 

Bat 

 

2. Rhinolophus 

ferrumequinum 

˩ˮ˩ ˮ̀̄˫ˮ˶˲˦˰˦ Greater Horseshoe 

Bat 

3. Rhinolophus euryale ˷˦˱̄˶˪˭˹˰ˮ ̀̄˫ˮ˶˲˦˰˦ 

 

Mediterranean 

Horseshoe Bat 
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4. Rhinolophus mehelyi ˱˪̆˪˰ˮ˷ (˷˦˭˫˦˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ) 

̀̄˫ˮ˶˲˦˰˦ 

Mehelyôs 

Horseshoe Bat 

5. Rhinolophus blasii  ˧˰˦˷ˮ˷ ̀̄˫ˮ˶˲˦˰˦ Blasiusôs Horseshoe 

Bat 

6.  Myotis daubentonii  ̂˽˰ˮ˷ ˱˼˦˱ˮ˳˧ˮ Daubentonôs Bat 

7.  Myotis brandtii  ˧˶˦˲˩˸ˮ˷ ˱˼˦˱ˮ˳˧ˮ Brandtôs Bat 

8. Myotis mystacinus  ˹˰˫˦˾˦ ˱˼˦˱ˮ˳˧ˮ Whiskered Bat 

9. Myotis aurascens  ˳˻˶˳˷˺˪˶ˮ ˱˼˦˱ˮ˳˧ˮ Steppe Whiskered 

Bat 

10.  Myotis alcathoe  ˦˰˯˦˭˳˪˷ ˱˼˦˱ˮ˳˧ˮ Alcathoe 

Whiskered Bat 

11.  Myotis nattereri  ˲˦˸˪˶˪˶ˮ˷ (˸˽ˮ˷) ˱˼˦˱ˮ˳˧ˮ Nattererôs Bat 

12. Myotis emarginatus  ˷˦˱˺˪˶ˮ ˱˼˦˱ˮ˳˧ˮ Geoffroyôs Bat 

13. Myotis bechsteinii  ˧˪̄˾˸˪ˮ˲ˮ˷ (˨˶́˪˰˽˹˶˦) 

˱˼˦˱ˮ˳˧ˮ 

Bechsteinôs Bat 

14. Myotis blythii  ˽˹˶̂˫˪˸˦ (̂˫˪˸˽˹˶˦) 

˱˼˦˱ˮ˳˧ˮ 

Lesser Mouse-

eared Bat 

15. Nyctalus noctula  ̂ˮ˭˹˶ˮ ˱˪˼˦˱˹˶˦ Noctule Bat 

16. Nyctalus lasiopterus  ˨ˮ˨˦˲˸˹˶ˮ ˱˪˼˦˱˹˶˦ Greater Noctule 

Bat 

17. Nyctalus leisleri  ˱̀ˮ˶˪ ˱˪˼˦˱˹˶˦ Leislerôs Bat 

18. Pipistrellus pipistrellus  ̅˹̅˦ ˼˦˱˳˶ˮ Common 

Pipistrelle 

19.  Pipistrellus pygmaeus  ˴˦̂ˮ˦ ˼˦˱˳˶ˮ Soprano Pipistrelle 

20.  Pipistrellus nathusii  ˸˽ˮ˷ ˼˦˱˳˶ˮ Nathusiusôs 

Pipistrelle Bat 

21.  Pipistrellus kuhlii  ̄˱˪˰˭˦˾˹˦ˬ˼˫ˮ˹˶ˮ (˯˹˰ˮ˷) 

˼˦˱˳˶ˮ 

Kuhlôs Pipistrelle 

Ba 

22.  Hypsugo savii  ˷˦˫ˮ˷ ˼˦˱˳˶ˮ Saviôs Pipistrelle 
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Bat 

23. Vespertilio murinus  ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˼˦˱˹˶˦ Parti-coloured Bat 

24.  Eptesicus serotinus ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˪˨˫ˮ˦˲˪ Serotine Bat 

25.  Eptesicus bottae  ˹˩˦˧˲˳˷ ˱˪˨˫ˮ˦˲˪ * Botta's serotine bat 

26  Eptesicus nilssonii  ˿˶˩ˮ˰˳˹˶ˮ ˱˪˨˫ˮ˦˲˪ Northern Bat 

27.  Barbastella barbastellus  ˪˫˶˳˴˹˰ˮ ˱˦˿˻˦˭˪˰˦ Western 

Barbastelle Bat 

28. Barbastella darjelingensis 

(was leucomelas) 

˦ˬˮ˹˶ˮ (˦˼˱˳˷˦˫˰˹˶ˮ) 

˱˦˿˻˦˭˪˰˦ * 

Eastern Barbastelle 

Bat  

29. Plecotus auritus 

˶˹̄ˮ ˽˹˶˦ 

Brown Long-eared 

Bat 

 

30. Plecotus macrobullaris 

˯˦˫˯˦˷ˮ˹˶ˮ ˽˹˶˦ 

Alpine Long-eared 

Bat 

 

31. Miniopterus schreibersii 

˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˺˶˭˦˨˶́˪˰ˮ 

Schreiberôs Bent-

winged Bat 

 

32. Tadarida teniotis 

˪˫˶˳˴˹˰ˮ ˸˦˩˦˶ˮ˩˦ * 

European Free-

tailed Bat 

 

 

* ˲ ˮ˾˲ˮ˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˩˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ.  

# 25 ˩  ˦28 ˲ ˦˴˳˫˲ˮ˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˭˦˲. 

#32 ˱̄˳˰˳˩ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳˭ ˽˦˫˭ ˱˳˷˱˪˲ˮ˰ˮ ˩  ˦ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶˦˩ 

˩˦˲˦̄˹˰ˮ.̅˪ ˶ ˱˳˴˳˫˪˧˹˰ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷, ˦˱ˮ˸˳˱ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˩

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ.  
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3. ˱ ˪˭˳˩˳˰˳˨ˮ˦ 

3.1. ̄ ˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˾˪˨˶˳˫˪˧˦ ˩  ˦ ˯ ˫˰˪˫˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ  

 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˧˳˰˳ 15 ̂˪˰ˮ˦ ˸˦˶˩˪˧˦ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷˦˫˪˰˪ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦; ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ 

˯˫˰˪˫˦  ˩˪˸˪˻˸˳˶˪˧ˮ˭, ˧˦˩˪˪˧ˮ˭, ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˩˦ ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˭˦˫˾˪˷˦˺˶˪˧ˮ˷ 

˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧˦. ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˭˦˫˾˪˷˦˺˶˪˧ˮ˷ ˯˫˰˪˫ˮ˭ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˭  

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 8 ˷ ̄˫˦˩˦̄˫˦ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ, ˲˦˴˳˫˲ˮ˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 30 ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦̄˪˳˧˦  

(Natradze I, et al. 2016) ̀̄˶ˮ˰ˮ1. 

˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˫˲ ˮ˾˲˪˭ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˪˷ ˶˳ ˱ ˰ˮ˷˦˫ˮ˶˹˷ˮ˷ 

˱̄˳˰˳˩ ˮ ˷˾˸˦˱˪˧ˮ ˾˪˩ˮ˷ ̀˳˺ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˫˦˻̀ˮ˲˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ ˮ ̀˪˯˹˭˫˲ˮ˷ I 

˺ˮ˰˳̅˨˹˺˷, II  ˺ˮ˰˳̅˨˹˺˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˯˦˫˯˦˷ˮˮ˷ ˼˦˱˹˶ˮ˷ ˫ˮ˶˹˷ˮ 

(WCBV).  ˶˦˩˨˦˲ ˪ ˷˫ˮ˶˹˷ˮ ˲˦˴˳˫˲ˮ˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶˹˷˪˭ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˶ˮ˩˦˲ 300 ˯ ˱

˱˳˾˳˶˪˧ˮ˭  ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦˶˳ ˱ˮ˨ˮ˫˪ ˫ˮ˶˹˷ˮ ̀ˮ˶˯˹˰ˮ˶˪˧˩˪˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ, 

˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ȷDC Atlanta-˩˦ ˲ ˱˳̂˫˪˹˰ ˯˳˰˪˨˦˷˭˦˲ ˱˪̀˲ˮ˪˶ ˮ˫˦˲ 

˯˹ˬ˱ˮ˲˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˫ˮ˲̀ ˮ˽˳ Miniopterus schreibersi-˾ ˮ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˯˦˫˯˦˷ˮˮ˷ ˼˦˱˹˶ˮ˷ 

˫ˮ˶˹˷ˮ˷ (WCBV) ˦˼˱˳˱˿˪˲ˮ (Kuzmin I, et al. 2005). ˿˦˸˦˶˩˦ ˼˦˱˹˶˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 

˾˪˨˶˳˫˪˧˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ̄˹˭ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷ ˶˫˦ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ. 

˯˫˰˪˫˦˾ˮ ˦˷˪˫˪ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˦˷ ˮ˼˪˧˩˲˪˲, ˮ˰ˮ˦˹˲ˮ˷  ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷  

ˬ˳˳˰˳˨ˮ ˦˲˩˶˪ˮ ˽˦˲˩˦˹˶˳˫ˮ,  ˱˦˲ ˩˦˨˪˨˱˦ ˩  ˦˾˪˦˩˨ˮ˲˦ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ, ˮ˷˪ 

˶˳ ˱˦ ˶˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ˽˳ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˩  ˦ˮ˾˫ˮ˦˭ˮ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ.  

2012 ̂˰ˮ˷ ˮ˫˲ˮ˷˾ˮ ˷˦˫˪˰˪ ˨˦˷˫˰˦ ˱˳̄˩˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 8 ˷̄˫˩˦˦˷̄˫˦ 

̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ:  ˮ˱˪˶˪˭ˮ; ˯˪˶́˳˩ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˩  ˦ ̂˽˦˰˸˹˧˳˷ ˱˼˫ˮ˱˪˪˧,ˮ ˩˦˫ˮ˭ 

˨˦˶˪̅ˮ˷ ˩  ˦ ˭˪˭˶ˮ ˷˪˲˦˯˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˻˫˦˧˹˰˪˧ˮ, ˷˦˱˪˨˶˪˰˳˷ ˩  ˦ ˶˦̃ˮ˷ ˱˼˫ˮ˱˪˪˧ˮ 

˦˷˪˫˪ ˨˦˶˩˦˧˲ˮ˷ ˦˼˯˫˪˭ˮ˰ˮ ˩  ˦ ˾˪˨˶˳˫ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˪˶˭ˮ ˯˳˰˳˲ˮ˦ ˱˦˶˸˫ˮ˰ˮ ( 

˷˦˱˪˨˶˪˰˳-ˬ˪˱˳ ˷˫˦˲˪˭ˮ), ˷˦˱ˮ ˯˳˰˳˲ˮ˦ ̂˽˦˰˸˹˧˳ (ˮ˱˪˶˪˭), ˪˶˭ˮ ˯˳˰˳˲ˮ˦ 

˨˦˶˩˦˧˦˲ˮ˷ ˩˦̀˹˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧ˮ (˻˫˪˱˳ ˻˦˶˭˰ˮ), ˩  ˦ ˷˦˱ˮ ˯˳˰˳˲ˮ˦ ˩˦˫ˮ˭ 

˨˦˶˪̅ˮ (˯˦̄˪˭ˮ). ˼˦˱˹˶˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧˦ ̄˩˪˧˳˩˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˨˦˷˦̃ˮ˱ˮ  ˧˦˩˪˪˧ˮ˷ 

˩  ˦̄˪˰ˮ˭ ˷˦̃˪˶ˮ ˧˦˩˪˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. 
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˷˹˶˦˭ˮ 5. GIS ˶˹˯˦ ˷˦˩˦̀ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦ 2012 ̂˪˰˷ ˼˦˱˹˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˨˶˳˫˪˧˰˦˩ 

˾˪˶˿˪˹˰ˮ 5 ˶ ˪˨ˮ˳˲ˮ 
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̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˷˦˫˪˰˪ ˨˦˷˫˰˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ 2014 ̂ ˰ˮ˷ 

ˮ˫˰ˮ˷˾ˮ ˩  ˦˳˻˸˳˱˧˪˶˾ˮ ˷˦˫˪˰˪ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷˦˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˭˦ ˾˪˨˶˳˫˪˧˦ ˱˳̄˩˦ 

̄˪˰ˮ˭, ̄˪˰˧˦˩ˮ˭ ˦ ˲˨˦˷˦˯˶˦˫ˮ ˧˦˩ˮ˭ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˳˶ ˮ˰˳˯˦̀ˮ˦. 

˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˲˪˧˦˶˭˫˦ ˦˼˪˧˹˰ˮ  ˮ˽˳  

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳˩˦˲.  

˷˹˶˦˭ˮ 6. ˼˦˱˹˶˪˧ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫˦ ˩  ˦ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦ 

˧˦˱˧ˮ˷ ˲˦̃˶ˮ˷ ˿˦˲˭˪˧ˮ˭ 

 

 


























































































































